
 

Journal of Research and Development 
A Multidisciplinary International Level Referred and Double Blind Peer Reviewed, Open Access 

 ISSN : 2230-9578 |  Website: https://jrdrvb.org  Volume-17, Issue-12(A)| December 2025 
 

168 

 

भारतातील शाश्वत विकासासाठी इलवेरिक िाहन:े एक पयााय 

  .       म.       1,   .   म    म         2,           म       3 

1अथाशास्त्र विभाग प्रमखु, एवफिन्सटन महाविद्यालय, मुुंबई. 

2अथाशास्त्र विभाग प्रमखु, शासकीय विदभा ज्ञान विज्ञान सुंस्था, अमरािती. 

3सुंशोधक विद्याथीनी, शासकीय विदभा ज्ञान विज्ञान सुंस्था, अमरािती. 

Email: drvinodgawande123@gmail.com 
 
 

Manuscript ID:  

JRD -2025-171235 

ISSN: 2230-9578 

 

Volume 17 

Issue 12(A) 

Pp. 168-176 

December 2025 

 

 

Submitted: 18  Nov. 2025 

Revised: 28  Nov. 2025  

Accepted: 13  Dec. 2025  

   Published: 31 Dec. 2025 

 

 

        

                                    ,                    म                    म                  

                    .                                                       म    18%    20%        

    .1    म            2070                                                                      

   .2                                          म            म            .                             

        ,                                                                                            . 

     ,                                     म          म                      म                 

                    .                    म                                                म         

   .                             म ,           म                                         म     

   म               .     म       म            ,                                               , 

                 म                     म     म              .               म     ‘              

                                 ’                       . 

       : ई-म       ,              ,              , EV      ,               

प्रस्तािना 

भारतामध्ये इलेवरिक िाहनाुंच्या िाढत्या िापराला प्रोत्साहन दणे्यासाठी आवण हिामान बदलाशी 

सामना करण्यासाठी, सरकारने निीन इलेवरिक िाहन धोरण ेतयार केली आहते. या धोरणाुंचा मुख्य 

उदे्दश जीिाश्म इुंधनािरील अिलुंवबत्ि कमी करण,े प्रदषूण वनयुंत्रणात आणणे, आवण दशेात एक मजबतू ईव्ही 

उत्पादन हब विकवसत करण ेअसा आह.े3 इलेवरिक िाहनाुंच्या अुंमलबजािणीच्या अनेक स्तराुंिर 

आव्हान ेआहते, जस ेकी इलेवरिक िाहनाुंची उच्च ककमत, बॅटरीची उपलब्धता आवण चार्जजग आधार सुंरचनाची 

कमतरता, या आव्हानाुंना तोंड दणे्यासाठी सरकार विविध वित्तीय आवण गैर-वित्तीय प्रोत्साहन ेजस े की 

सबवसडी आवण कराुंमध्ये सिलत दते आह.े4  इुंधनाच्या िाढत्या ककमती आवण िाढत्या पयाािरणीय 

जागरूकता यामळेु, अवधकावधक लोक पेिोलिर चालणाऱ्या िाहना ऐिजी इलेवरिक दचुाकींकड ेिळत आहते. 

त्यामुळे  त्याुंची लोकवप्रयता िाढत असताना कदसत आह.े5  इलेवरिक िाहन े केिळ पयाािरणीय लाभ दते 

नाहीत, तर  आर्थथक विकास, सामावजक कफयाण आवण राष्ट्रीय ऊजाा सुरक्षेसाठीही अत्युंत महत्त्िाची आहते.  

 
Quick Response Code: 

 

Website: 

https://jrdrvb.org/ 

DOI: 

10.5281/zenodo.18638907 

 

Creative Commons (CC BY-NC-SA 4.0) 
This is an open access journal, and articles are distributed under the terms of the Creative Commons 
Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International Public License, which allows others to remix, 
tweak, and build upon the work noncommercially, as long as appropriate credit is given and the new 

creations ae licensed under the idential terms. 

Address for correspondence:  
 

  .       म.       ,               म  ,          म        , म   ई. 

How to cite this article:  

      , .       . म .,      , .   म  .   म    ., &       , .      .      म . (2025).               

                        :         . Journal of Research & Development, 17(12(A)), 168–176. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.18638907 
 

 

Original Article 



 

Journal of Research and Development 
A Multidisciplinary International Level Referred and Double Blind Peer Reviewed, Open Access 

 ISSN : 2230-9578 |  Website: https://jrdrvb.org  Volume-17, Issue-12(A)| December 2025 
 

169 

शाश्वत विकासासाठी  इलेवरिक िाहन  ह े भविष्यातील िाहतूक तुंत्रज्ञान म्हणनू उदयास येत आह े आवण त्याचा प्रसार दशेाच्या 

प्रगतीसाठी वनणाायक ठरेल. 

जागवतक आवण भारतीय पररप्रके्ष्यात इलवेरिक िाहनाुंची पाश्वाभमूी: 

जागवतक पररप्रके्ष्य: 

िाढते जागवतक तापमान, हिामान बदल आवण पारुंपाररक जीिाश्म इुंधन साधनाुंची मयााकदत उपलब्धता या समस्याुंमुळे 

इलेवरिक िाहनाुंकड ेजगभरातील दशेाुंनी गुंभीरपण ेलक्ष दणे्यास सुरुिात केली आह.े िाहतूक क्षेत्रातून जगातील एकूण 24% हररतगृह 

िायू उत्सजान होते, ज्यात पेिोल आवण वडझले िाहनाुंचा मोठा िाटा आह.े या उत्सजानािर वनयुंत्रण ठेिण्यासाठी विकवसत आवण 

विकसनशील दशेाुंनी कमी काबान िाहतूक  ि हररत मॉडले स्िीकारण्यास सुरुिात केली. 

जागवतक स्तरािर इलेवरिक िाहनाुंचा  विस्तार हा काबान उत्सजान वनयुंत्रण, िायू प्रदषूण कमी करण,े ऊजाा स्िािलुंबन, 

निीकरणीय ऊजचेा िाढता िापर, ताुंवत्रक निोन्मषे या कारणासाठी अवधक प्रभािी ठरला आह.े ितामान पररवस्थतीत नॉि,े नेदरलँड्स, 

फ्रान्स, जमानी, चीन ि अमेररका ह ेदशे िाहनाुंच्या िापरात अग्रस्थानी दशे म्हणून ओळखल ेजात.े विशषेतः नॉिमेध्ये 85% पेक्षा अवधक 

निीन िाहनाुंची विक्री इलेवरिक िाहनाुंमध्ये होत असफयाचे कदसून येते.  चीन हा जगातील सिाात मोठा इलेवरिक िाहन बाजार असून 

बॅटरी वनर्थमती ि तुंत्रज्ञानात अत्युंत प्रगत मानला जातो. त्याचबरोबर युरोवपयन युवनयन आवण अमेररकेने 2030 नुंतर पेिोल ि वडझेल 

िाहनाुंिर बुंदी घालण्याचे धोरणात्मक लक्ष्य जाहीर केल ेआह.े6  या सिा िैवशष््ाुंमुळे जागवतक पातळीिर इलेवरिक िाहनाुंचा विकास 

िेगाने होत असून भविष्यात ह ेिाहतकुीचे प्रमखु साधन म्हणनू उदयास येत असफयाच ेस्पष्टपणे कदसते.  

भारतीय पररप्रके्ष्य: 

भारत हा जागवतक स्तरािर वतसऱ्या क्रमाुंकाचा ऑटोमोबाईल बाजार असून िाढती लोकसुंख्या, जलद शहरीकरण आवण 

िाहतूक गरजाुंची िाढ यामळेु पेिोल-वडझेलच्या िापरामध्ये सातत्याने िाढ होत आह.े7 या पररवस्थतीमळेु िायू प्रदषूण, इुंधन 

आयातीिरील अिलुंवबत्ि आवण आरोग्य समस्याुंमध्ये लक्षणीय िाढ कदसून येते. भारत 85% पेक्षा जास्त कच्च ेतले आयात करतो, त्यामुळे 

ऊजाा सुरवक्षततेच्या दषृ्टीन े पयाायी इुंधन आवण इलेवरिक िाहनाुंचा विकास ही अत्यािश्यक गरज बनली आह.े8 भारताचा  इलेवरिक 

िाहनाुंकड ेिळण्यामागील प्रमुख कारणाुंमध्ये पयाािरणीय दबाि, प्रदषूण वनयुंत्रण, िाहतूक क्षते्रातील काबान उत्सजान कमी करण्याची 

आिश्यकता, आर्थथक विकासासाठी निीन उद्योगाुंचा विस्तार, रोजगार वनर्थमती, तसेच मेक इन इुंवडया  आवण आत्मवनभार भारत 

याुंसारख्या धोरणात्मक उपक्रमाुंद्वारे दशेी उत्पादनाला चालना दणे ेया सिाांचा समािशे होतो. या सिा घटकाुंमळेु भारतामध्ये इलेवरिक 

िाहनाुंचा विकास हा केिळ पयाािरणपूरक उपाय नसून आर्थथक आवण ताुंवत्रक स्िािलुंबनासाठी महत्त्िाचा मागा ठरतो. 

 अभ्यासािरून कदसून येते कक, जागवतक स्तरािर इलेवरिक िाहन े शाश्वत िाहतुकीचा कें द्रबबद ू बनत आहते आवण भारतानेही 

इलेवरिक िाहन क्षेत्राच्या विस्तारासाठी धोरणात्मक पािले उचलली आहते. 2030 ते 2070 या कालािधीत हररत विकासाच्या राष्ट्रीय 

उकद्दष्टाुंची पूताता साध्य करण्यासाठी इलेवरिक िाहनाुंची भूवमका अत्युंत महत्त्िाची आह.े  

सुंशोधन सावहत्याचा आढािा: 

भारतामध्ये शाश्वत विकासाचा पयाायी मागा म्हणून  इलेवरिक िाहनाुंचे महत्त्ि विविध सुंशोधकाुंनी अधोरेवखत केल ेआह.े  

1)  जयस्िाल आवण कौशल (2021) 

िाहतूक क्षेत्रातील काबान उत्सजान कमी करण्यासाठी इलेवरिक िाहन ेप्रभािी साधन ठरू शकतात असे जयस्िाल आवण कौशल 

याुंनी नमूद केल े आह.े त्याुंच्या मत,े पारुंपाररक िाहनाुंच्या तुलनते इलेवरिक िाहनाुंमळेु हितेील CO2, NOx आवण PM2.5 या 

प्रदषूकाुंमध्ये लक्षणीय घट होत,े त्यामुळे आरोग्यदायी िातािरण तयार होऊ शकत.े 

2) राज आवण सहकारी (2023) 

 राज आवण सहकारी याुंच्या अभ्यासात इुंधन आयात आवण ऊजाा सुरक्षा याबाबत अभ्यास केला आह,े भारतातील िाहतूक क्षते्र 

ह े मोठ्या प्रमाणात जीिाश्म इुंधनाुंिर अिलुंबनू असफयामुळे दशेाच्या अथाव्यिस्थेिर ताण िाढत आह े असे त े म्हणतात. त्याुंच्या 

वनष्कषाांनुसार इलेवरिक िाहनाुंचा  स्िीकार केफयास पेिोल आवण वडझेलिरील अिलुंवबत्ि कमी होऊन राष्ट्रीय ऊजाा सुरवक्षतता आवण 

आर्थथक बचत साध्य होते असे त ेम्हणतात. 

3) बालसुब्रहमन्यम आवण इतर (2024) 

  बालसुब्रहमन्यम आवण सहकारी  याुंनी ग्राहकाुंचा इलेवरिक िाहन  स्िीकारण्याबाबतचा दवृष्टकोन अभ्यासला आह.े त्याुंच्या 

मत,े आधुवनक ग्राहक पयाािरणपूरक पयाायाुंचा विचार करतात, परुंतु िाहनाुंची प्रारुंवभक ककमत, चार्जजग स्टशेनची कमतरता आवण 

बॅटरी आयुष्याबाबतची अवनवितता ह े मोठे अडथळे आहते. तसेच सरकारी प्रोत्साहन आवण सबवसडी वमळाफयास  इलेवरिक िाहन   

खरेदी करण्याची शरयता िाढते असे त्याुंच्या अभ्यासातनू कदसून येते. 
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4) डगेिेकर (2025) 

 डगेिेकर याुंनी ताुंवत्रक प्रगती आवण चार्जजग पायाभूत सुविधा याबाबत अभ्यास केला असून  भारतात बटॅरी तुंत्रज्ञान िेगाने 

सुधारत आह े आवण 2027 पयांत व्यािसावयक िाहन े (उदा. बस आवण िक) मोठ्या प्रमाणात हायड्रोजन ककिा इलेवरिक पयाायाुंकड े

िळतील असे ते म्हणतात. 

5) पॅन आवण सहकारी (2021) 

   सरकारी धोरणाुंचा लोकाुंद्वारे  इलेवरिक िाहन ेस्िीकारण्यािर होणारा पररणाम पनॅ आवण सहकारी याुंच्या अभ्यासात कदसून 

येतो. त्याुंनी FAME-I आवण FAME-II या योजनाुंचा उफलेख करत या योजनाुंनी इलेवरिक िाहन उद्योगाला मोठा आधार कदला असून 

चार्जजग स्टशेन, सबवसडी आवण कर सिलतीमळेु ग्राहकाुंचा विश्वास िाढत आह ेअसे  म्हटल ेआह.े 

थोडरयात िरील सुंशोधन सावहत्याचा आढािा घतेफयािर ह ेस्पष्ट होते की इलेवरिक िाहन ेभारताच्या शाश्वत विकासासाठी 

पूरक असून अत्यािश्यक आहते, मात्र चार्जजग सुविधा, बॅटरी पुनिाापर, ग्रामीण भागातील जागरूकता आवण ककमती कमी करण्याच्या 

कदशेने अजून प्रयत्न करण्याची गरज आह ेह ेस्पष्ट होते. 

विषयाची वनिड: 

भारतात ितामान  पररवस्थतीत इलेवरिक िाहन  क्षेत्रात अनेक नाविन्यपूणा  बदल सुरू करण्यात आले आहते. सरकारी 

इलेवरिक िाहन  धोरण े(FAME I, FAME II, राज्य इलेवरिक िाहन धोरणे) याच्या अुंमलबजािणी चा अभ्यास तपासण ेआिश्यक 

आह.े बॅटरी तुंत्रज्ञानातील प्रगवत, िाढत्या  िायूप्रदषूणाचा प्रश्न, पेिोल, डीझेल च्या  आयातीिरील अिलुंवबत्ि ही दशेाची मखु्य समस्या 

कदसून येत.े  इलेवरिक िाहन  2-चाकी, 3-चाकी, 4-चाकी आवण बस याुंचे िापर सध्याच्या पररवस्थतीत िाढत आह.े या कारणाुंमुळे 

इलेवरिक िाहन  क्षेत्र ह ेअत्युंत सध्याच्या घडामोडींशी सुंबुंवधत, भविष्यावभमुख आवण शाश्वत विकासाशी जोडलेला विषय आह ेत्यामुळे 

सुंशोधनाचा आधार सामावजक, आर्थथक, ताुंवत्रक, पयाािरणीय दषृ््ा महत्िाचा आह.े 

सुंशोधनाची उकद्दष्् े: 

1)भारतातील इलेवरिक िाहनाुंसाठी अवस्तत्िात असलफेया कायदशेीर चौकटीचे अभ्यास ि विश्लषेण करण.े 

2) इलेवरिक िाहनाुंच्या  धोरणाुंच्या अुंमलबजािणीची सद्यवस्थती ि प्रगतीच ेमफूयमापन करण.े 

3)  इलेवरिक िाहनाुंच्या   विकासात येणारी कायदशेीर, ताुंवत्रक, आर्थथक ि प्रशासकीय आव्हाने ओळखण.े 

4)  इलेवरिक िाहन उद्योगाला प्रोत्साहन दणे्यासाठी आिश्यक धोरणात्मक सुधारणा सुचिण.े 

गहृीतके :  

1) इलेवरिक िाहन क्षते्राला  प्रोत्साहन दणे्यासाठी सरकारद्वारे आिश्यक प्रयत्न केले जात आहते. 

सुंशोधन पद्धती: 

प्रस्ततु  शोधवनबुंधासाठी िणानात्मक आवण विश्लेषणात्म्क सुंशोधन पद्धतीचा िापर केला आह.े ह े साुंशोधन पूणापणे  दयु्यम 

स्त्रोताुंिर आधाररत असून, यामध्ये विविध तज्ञ लेखकाचे पूिा प्रकावशत सुंशोधन, सरकारी धोरणे, सरकारी योजना, विशषेाुंक , दवैनके,  

िृत्तपत्र यामध्ये प्रकावशत लखे याचा आधार घेण्यात आला आह.े 

भारतातील इलवेरिक िाहनाुंच ेमहत्ि: 

इलेवरिक िाहन ेकेिळ पयाािरणीय सुंदभाात लाभ दते नाहीत, तर ती आर्थथक विकास, सामावजक कफयाण आवण राष्ट्रीय ऊजाा 

सुरवक्षततेसाठी साठीही अत्युंत आिश्यक आहते. शाश्वत विकासासाठी इलेवरिक िाहन  ह ेभविष्याच्या दषृ्टीने अत्युंत आिश्यक िाहतकू 

तुंत्रज्ञान आह ेआवण त्याचा प्रसार दशेाच्या प्रगतीसाठी वनणाायक ठरेल. इलेवरिक िाहन ेही जागवतक स्तरािर विकवसत दशेाुंसाठी तसेच 

भारतीय िाहतकू व्यिस्थेत महत्त्िपूणा पयााय म्हणनू उदयास आली आहते. िाढत्या प्रदषूणात घट, ऊजाा-स्िािलुंबन, स्िच्छ शहरीकरण 

आवण शाश्वत विकास साधण्यासाठी इलेवरिक िाहन   क्षेत्र वनणाायक भूवमका बजाित आह.े इलेवरिक िाहनाुंच े च ेमहत्ि खालीलप्रमाण े

तीन प्रमखु पररमाणाुंमध्ये स्पष्ट केलेल ेआहते. 

1) पयाािरणीय महत्ि:- 

इलेवरिक िाहन ेही पारुंपररक पेिोल-वडझेल इुंवजनाुंच्या तलुनते अत्यफप प्रदषूण वनमााण करतात. इलेवरिक िाहन मध्ये दहन 

इुंवजन नसफयामुळे CO2, NOx, तसेच सूक्ष्म कण  सारख्या घातक प्रदषूकाुंच ेउत्सजान मोठ्या प्रमाणात घटत,े त्यामुळे हिामान बदल 

वनयुंत्रणासाठी हा उपाय अत्युंत प्रभािी ठरतो. मोठ्या शहराुंमध्ये कदसणारा िाढता धूर ि धुके, श्वसन ि हृदयविकाराुंच्या घटनाुंमध्ये 

होणारी िाढ यािर वनयुंत्रण ठेिण्यास इलेवरिक िाहन महत्त्िाची भूवमका बजािू शकतात. जागवतक आरोग्य सुंघटनेच्या अहिालानुसार, 

प्रदषूणामळेु होणाऱ्या मृत्यूुंपैकी मोठा िाटा िाहतूक क्षेत्राशी सुंबुंवधत असफयाच ेकदसून येत.े त्याचबरोबर, इलेवरिक िाहन चार्जजगसाठी 
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सौर ि पिन ऊजे सारख्या निीकरणीय हररत उजेचा िापर केफयास हररत ऊजाा पररसुंस्था मजबतू होते. तसेच इलेवरिक िाहनाुंचे 

सुंचालन शाुंत असफयामळेु शहरी भागातील ध्िनी प्रदषूणातही लक्षणीय घट होत आह.े9 

2) आर्थथक महत्ि:-  

भारतात कच्च्या तेलाचे साठे मयााकदत असफयामुळे  85% पेक्षा जास्त आयात  विदशेातून होत,े कच्च्या तलेाला पयााय म्हणून  

इलेवरिक िाहनाुंचा िापर िाढफयास विदशेी चलनातील अब्जािधी डॉलरची बचत होऊ शकत ेतसेच ऊजाा स्िािलुंबन साध्य करण्यास 

मदत होते. इलेवरिक िाहन क्षेत्रामुळे रोजगार वनर्थमतीच्या निीन सुंधी वनमााण होत आहते, जस े बॅटरी उत्पादन, चार्जजग स्टेशन 

उभारणी, िाहन सर्थिबसग, सुंशोधन आवण ताुंवत्रक निोन्मषे इत्याकद. दशेात  मेक इन इुंवडया आवण स्टाटा अप इुंवडया  सारख्या 

उपक्रमाुंमळेु इलेवरिक िाहन उत्पादन, बॅटरी निोपक्रम, बॅटरी पुनिाापर  आवण पुरिठा साखळी व्यिस्थापनात मोठ्या प्रमाणािर 

गुुंतिणकू होत आह.े तसेच इलेवरिक िाहनाुंचा दखेभाल-खचा पारुंपररक िाहनाुंच्या तलुनते 60 ते 70% कमी असतो असे पिूा 

सुंशोधनाुंतून प्राप्त झाले आह.े तसेच पेिोल-वडझेलच्या तलुनते िीज खचा खूपच कमी असफयाने िापरकत्याांना थेट आर्थथक लाभ वमळतो 

असेही स्पष्ट झाल ेआह.े10  

3) सामावजक महत्ि :- 

िातािरणातील िायू प्रदषूण कमी झाफयास दमा, िुफ्िुसाचे विकार, हृदयविकार अशा आरोग्य समस्याुंच े प्रमाण 

लक्षणीयरीत्या घटू शकत,े त्यामुळे सािाजवनक आरोग्यात सुधारणा होते. इलेवरिक िाहने स्िच्छ, शाुंत आवण सुरवक्षत पररिहन पयााय 

उपलब्ध करून दतेात त्यामुळे शहरी जीिनमान आवण राहणीमान वनदशेाुंकामध्ये सुधारणा होत.े त्याचबरोबर इलेवरिक िाहन क्षेत्रातील 

प्रगतीमुळे नव्या वपढीमध्ये निोपक्रम, सुंशोधन ि ताुंवत्रक जागरूकता िाढते आवण समाजात तुंत्रज्ञानािर आधाररत सामावजक 

निकफपनाुंना प्रोत्साहन वमळते.11 

अशाप्रकारे भारतामध्ये इलेवरिक िाहनाुंचे पयाािरणीय, आर्थथक आवण सामावजक महत्ि अत्युंत व्यापक आह.े प्रदषूण वनयुंत्रण, 

ऊजाा स्िािलुंबन, रोजगार वनर्थमती, शहरी जीिनमान सुधारणा आवण ताुंवत्रक प्रगती याुंमळेु इलेवरिक िाहन धोरण ेराष्ट्रीय विकासाचे 

प्रमखु साधन ठरत आहते. त्यामुळे इलेवरिक िाहन ह े भारताच्या हररत आवण शाश्वत विकासाच्या उकद्दष्टपतूीसाठी वनणाायक ठरणार 

आहते. 

भारतातील इलवेरिक िाहन कायद ेआवण धोरणाुंचा आढािा:  

भारतात इलेवरिक िाहनाुंचा स्िीकार आवण विस्ताराला गती दणे्यासाठी कें द्र ि राज्य सरकारकडून विविध धोरण,े कायद े

आवण वनयामक मानके लागू करण्यात आललेे आहते. या सुंशोधनाचा  मखु्य उदे्दश िातािरणात वनमााण झालफेया समस्या म्हणजे काबान 

उत्सजानात घट करण,े इुंधन आयात अिलुंवबत्ि कमी करण,े स्िच्छ आवण शाश्वत िाहतूक उपलब्ध करण े तसेच इलेवरिक िाहन 

उद्योगाला आिश्यक ताुंवत्रक ि आर्थथक समथान पुरिण ेहा आह.े कें द्र सरकार द्वारे राबिण्यात आललेी  NEMMP 2020 आवण FAME-I 

ि FAME-II योजना या इलेवरिक िाहन अिलुंब, उत्पादन ि चार्जजग पायाभतू सुंरचना वनमााण करण्यासाठी महत्त्िपूणा आहते. Motor 

Vehicles (Amendment) Act, 2019 मािा त सुरवक्षत आवण वडवजटल िाहतूक व्यिस्था, िाहन नोंदणी, विमा ि दुंड वनयम 

सुधारण्यात आले त्यामळेु इलेवरिक िाहन साठी अनुकूल पररिहन पयाािरण तयार झाले. इलेवरिक िाहन पायाभूत सुविधा मजबूत 

करण्यासाठी सरकारने चार्जजग स्टेशन वनयम ि मागादशाक तत्त्ि ेलागू केली असून त्याद्वारे सािाजवनक आवण घरगतुी इलेवरिक िाहन 

चार्जजग सुविधाुंची परिानगी आवण वनयमन सुलभ करण्यात आले आह.े यावशिाय राज्याुंचा अभ्यास केला असता महाराष्ट्र, कदफली, 

कनााटक, गुजरात, तलेुंगणा इत्यादी अनेक राज्याुंनी स्ितुंत्र राज्यस्तरीय इलेवरिक िाहन धोरणे जाहीर करून करसिलती, अनुदान,े 

नोंदणी शुफक मािी, बॅटरी स्िॅबपग सुविधाुंचे प्रोत्साहन आवण इलेवरिक िाहन उद्योगात गुुंतिणुकीसाठी प्रोत्साहन उपलब्ध करून कदल े

आह.े या सिा धोरणात्मक ि कायदशेीर उपायाुंचा पररणाम म्हणून भारतात इलेवरिक िाहनाुंचा अिलुंब िगेाने िाढत असून शाश्वत, 

पयाािरणपूरक आवण ऊजाा-सुरवक्षत िाहतूक युंत्रणा विकवसत करण्याचा मागा अवधक दढृ झाला आह.े 

राष्ट्रीय धोरण:े 

1)  NEMMP 2020 (National Electric Mobility Mission Plan): 

NEMMP ही भारतात हायवब्रड आवण इलेवरिक िाहनाुंचा अिलुंब ि उत्पादन िाढविण्यासाठी 2013 मध्ये कें द्र सरकारने सुरू 

केललेी एक महत्त्िपूणा धोरणात्मक योजना होती. या योजनेचा मखु्य उदे्दश राष्ट्रीय इुंधन सुरवक्षतता िाढविण,े परिडणारी आवण 

पयाािरणपूरक िाहतकू व्यिस्था उपलब्ध करणे आवण भारतीय ऑटोमोबाईल उद्योगाला जागवतक स्तरािर EV उत्पादनाला  प्रोत्साहन  

दणे ेहा होता. या धोरणाुंतगात मागणी-आधाररत प्रोत्साहन,े तुंत्रज्ञान विकास, सुंशोधन-विकास आवण चार्जजग पायाभूत सुविधा वनमााण 
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करण्यािर विशषे भर दणे्यात आला. िषा 2020 पयांत दशेात 6 ते 7 दशलक्ष इलेवरिक ि हायवब्रड िाहनाुंची विक्री साध्य करण्याच ेलक्ष्य 

या योजनदे्वारे वनवित करण्यात आल ेहोत,े त्यामुळे भारतीय िाहतूक क्षते्राचा शाश्वत विकासाचा पाया भविष्यासाठी मजबतू करण्याचा 

प्रयत्न झाला. 

2)  FAME-I (2015) आवण  FAME-II (2019): 

FAME ही योजना भारतात इलेवरिक िाहनाुंचा अिलुंब आवण उत्पादन विस्तार िाढिण्यासाठी दोन टप्प्याुंमध्ये राबविण्यात 

आली होती. पवहला टप्पा  FAME-I याचा कालािधी 2015–2019 असा पाच िषााचा असून  या पवहफया टप्प्याचे उकद्दष्ट हायवब्रड 

आवण इलेवरिक िाहनाुंच्या बाजारपेठेचा विकास करण ेआवण उत्पादन पररसुंस्था वनमााण करणे ह ेहोते. या टप्प्यात िाहन खरेदीसाठी 

अनुदान, ताुंवत्रक सुंशोधनाला प्रोत्साहन आवण इलेवरिक िाहन घटक ि भागाुंच्या वनर्थमतीला समथान दणे्यात आल ेहोते. त्यानुंतर सुरू 

झालेला दसुरा टप्पा  FAME-II (2019–2024) असा  असून  हा अवधक व्यापक आवण प्रभािी टप्पा असून त्याचा मखु्य उदे्दश 

सािाजवनक आवण सामावयक िाहतकुीत इलेवरिक ि हायवब्रड िाहनाुंचा जलद अिलुंब घडिनू आणणे हा आह.े या योजनेत ई-बस, ई-

ऑटो, ई-रररशा, चार-चाकी ि दचुाकी याुंसारख्या िाहतूक साधनाुंिर विशेष लक्ष कें कद्रत करण्यात आले आह.े यावशिाय दशेभर चार्जजग 

पायाभूत सुविधा उभारण,े दशेाुंतगात इलेवरिक िाहन उत्पादन ि बॅटरी उत्पादनाला चालना दणे ेआवण बॅटरी पुनिाापर क्षेत्राचा विकास 

करण े यािरही विशेष भर दणे्यात आला आह.े FAME-II मुळे भारतात इलेवरिक िाहन उद्योगाला अवधक िेग आवण आर्थथक स्थैया 

वमळण्यास मदत झाली आह.े 

3)  Motor Vehicle (Amendment) Act 2019: 

हा कायदा भारतातील रस्त ेसुरक्षा, िाहतूक व्यिस्थापन, परिाना प्रणाली, दुंड वनयम आवण िाहन नोंदणी प्रकक्रयेत मोठे सुधार 

घडिून आणणारे एक महत्त्िाचे कायद े सुधार विधेयक आह.े या कायद्यामुळे इलेवरिक िाहनाुंसाठी आवण हररत िाहतूक पद्धतीसाठी 

अनुकूल िातािरण वनमााण झाले आह.े या विधेयकामळेु वडवजटल नोंदणी, परिडणारी विमा रचना, िाहन स्कॅ्रबपग धोरण आवण स्माटा 

शहराुंतील ई-बस ि ई-ऑटो सारख्या सािाजवनक इलेवरिक िाहन िाहतूक सेिाुंच्या वनयमनाचा मागा सुकर झाला आह.े त्यामुळे सुरवक्षत, 

पयाािरणपूरक, परिडणारी आवण वनयमनाधाररत आधुवनक पररिहन व्यिस्था उभारण्यास या कायद्याने महत्त्िपूणा मदत केली. 

4)  EV चार्जजग स्टेशन धोरण ेि वनयम:- 

भारत सरकारन ेइलेवरिक िाहनाुंची पायाभूत सुविधा मजबूत करण्यासाठी इलेवरिक िाहन चार्जजग स्टशेन सुंदभाात महत्त्िपणूा 

धोरण े ि वनयम लाग ू केल े आहते. चार्जजग सेिा ही 'परिाना रद्द केललेी व्यिस्था' म्हणनू घोवषत करण्यात आली असून CEA च्या 

मानकाुंचे पालन करून इच्छुक कोणतीही व्यक्ती ककिा सुंस्था चार्जजग स्टशेन सुरू करू शकत.े चार्जजग स्टेशन्समध्ये िापरफया जाणाऱ्या 

उपकरणाुंसाठी BIS प्रमावणत वडव्हाइस अवनिाया करण्यात आले आहते.15 उजाा मुंत्रालयन े 2018 मध्ये जाहीर केलफेया मागादशाक 

तत्त्िाुंनुसार सािाजवनक िापरासाठी ठराविक अुंतरािर चार्जजग पॉईंटची उभारणी करण,े तसेच इलेवरिक िाहन चार्जजगसाठी स्ितुंत्र 

विद्युत टॅररि लागू करण ेयािर भर दणे्यात आला आह.े यावशिाय दशेभरातील चार्जजग पद्धतीमध्ये मानकीकरण आणण्यासाठी Bharat 

AC आवण DC Charging Standards (Bharat EV Spec–1 आवण Spec–2) लागू करण्यात आले आहते.16  या धोरणाुंमुळे 

सुरवक्षत, विश्वसनीय आवण सुलभ चार्जजग नेटिका  विकवसत होऊन इलवेरिक िाहनाुंचा प्रसार िगेाने िाढण्यास मदत होत आह.े 

5)  प्रदषूण ि िाहन मानके:- 

इलेवरिक िाहनाुंमध्ये सुरवक्षतता, ऊजाा कायाक्षमता आवण पयाािरणीय सुंरक्षणासाठी भारतात विविध सुंस्था ि मानके कायारत 

आहते. Bureau of Energy Efficiency मािा त इलेवरिक िाहन बॅटरींची कायाक्षमता, ऊजाा खपत आवण प्रमाणीकरण  सुंबुंधी वनयम 

वनवित केल ेजातात, त्यामुळे ग्राहकाुंना कायाक्षम आवण विश्वासाहा उत्पादने वनिडण्यास मदत होते.17 Central Pollution Control 

Board ही सुंस्था बॅटरी कचरा व्यिस्थापन, वलवथयम-आयन बटॅरींचे पुनिाापर आवण ई-िेस्ट व्यिस्थापनासाठी आिश्यक वनयम ि 

मागादशाक तत्त्ि ेतयार करत,े त्यामुळे पयाािरणीय हावनकारक पररणाम कमी करता येतात. तसेच अुंतगात AIS-038, AIS-048 आवण 

AIS-156 सारखी मानके लाग ूअसून त्याद्वारे बॅटरी सेफ्टी, थमाल मॅनजेमेंट, कॅ्रश सेफ्टी आवण अविसुरक्षा यासारख्या ताुंवत्रक बाबींच े

पालन अवनिाया केले गलेे आह.े18  या मानकाुंमळेु इलेवरिक िाहन क्षेत्रातील सुरक्षा, गुणित्ता आवण पयाािरणीय शाश्वतता सुवनवित 

करण्यास महत्त्िपूणा मदत होत.े 
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राज्यस्तरीय इलवेरिक िाहन धोरण:े 

भारतामध्ये कें द्र सरकारबरोबरच विविध राज्य सरकाराुंनीही इलेवरिक िाहनाुंच्या प्रसारासाठी स्ितुंत्र इलेवरिक िाहन धोरणे जाहीर 

केली आहते. या धोरणाुंचा उदे्दश इलेवरिक िाहन खरेदी िाढविण,े उत्पादन प्रोत्सावहत करण,े तसेच चार्जजग स्टेशन पायाभूत सुविधा 

विकवसत करण ेहा आह.े उदाहरणाथा, कदफलीच्या 2020 इलेवरिक िाहन धोरणाुंतगात रस्ते कर आवण िाहन नोंदणी शुफकातून मािी 

दणे्यात आली असून बॅटरी स्िॅबपग तुंत्रज्ञानाला विशेष प्रोत्साहन कदले जाते.19  महाराष्ट्राने 2021 मध्ये जाहीर केलफेया धोरणात 2-चाकी  

, 3-चाकी  आवण 4-चाकी  िाहनाुंसाठी खरेदी अनुदान, चार्जजग स्टेशन अनुदान आवण जनुी िाहने स्कॅ्रप करण्यासाठी प्रोत्साहन कदले 

आह.े20  कनााटकन े2017 मध्ये भारतातील पवहली इलेवरिक िाहन नीवत आणली आवण राज्याला सुंशोधन आवण विकास  आवण EV 

manufacturing hub म्हणून विकवसत करण्यािर भर कदला. गजुरात (2021) धोरणामध्ये खरेदी अनुदान, तसेच चार्जजग इन्फ्रास्िरचर 

उभारणीसाठी मोठे प्रोत्साहन उपलब्ध करून दणे्यात आल.े तलेुंगणा ि तवमळनाडू या राज्याुंनी EV उद्योग, Giga battery 

manufacturing आवण वनयाात कें द्र ेवनमााण करण्यािर विशेष लक्ष कें कद्रत केले आह.े21 या सिा धोरणाुंच्या माध्यमातनू राज्ये भारतातील 

हररत भविष्यासाठी स्पधाात्मक ि अनुकूल िातािरण वनमााण करीत आहते. 

अशाप्रकारे भारतामध्ये इलेवरिक िाहन क्षेत्राला गती दणे्यासाठी बहुआयामी कायदशेीर चौकट अवस्तत्िात आह.े तथावप 

अुंमलबजािणीत काही आव्हान ेअसून त्यािर पुढ े चचाा केली आह.े 

अुंमलबजािणीची सद्यवस्थती :  

भारतात इलेवरिक िाहनाुंच्या अुंमलबजािणीत उफलेखनीय प्रगती झालेली कदसून येते. प्रेस इन्िोरमेशन ब्युरो च्या आकडिेारी 

नुसार आर्थथक िषा 2024–25 दरम्यान इलेवरिक िाहन विक्रीमध्ये लक्षणीय िाढ नोंदिली गलेी असून, एकूण सुमारे 11.49 लाख दोन-

चाकी EV विक्री झाली आह,े जी मागील िषााच्या 9.48 लाखाुंच्या तलुनते अुंदाजे 21% िाढ दशाित.े22 या िाढीचा सिाावधक लाभ दोन 

ि तीन चाकी इलेवरिक िाहन क्षेत्रात झाला आह,े तर चार-चाकी िाहनाुंचा बाजार अजूनही प्राथवमक टप्प्यात आह.े इलेवरिक िाहन 

क्षेत्रातील प्रगतीसोबत चार्जजग पायाभूत सुविधा दखेील विस्तारत आहते; िेब्रुिारी 2024 पयांत भारतात एकूण 12,146 सािाजवनक 

चार्जजग स्टेशन नोंदिली गलेी आहते.23 तसेच, विद्यमान इलेवरिक िाहन सुंख्येच्या तुलनते चार्जजग सुविधाुंची उपलब्धता अद्याप अपुरी 

असून, सरासरी प्रत्येक 191 EV मागे एक चार्जजग स्टेशन उपलब्ध आह,े ज्यामुळे ‘श्रेणीची  बचता’ सारख्या अडचणी कायम आहते. 

सरकारी धोरणाद्वारे कदफया जाणाऱ्या आर्थथक प्रोत्साहनाुंनी EV विक्री िाढिण्यासाठी महत्त्िपूणा भूवमका बजािली आह.े खासगी उद्योग 

गुुंतिणकू, बॅटरी उत्पादन, Giga-factory प्रकफप आवण R&D मध्ये िाढ झाफयामळेु स्थावनकीकरण आवण उत्पादनक्षमतेतही प्रगती होत 

आह.े24 तरीसुद्धा चार्जजग नेटिका  विस्तार, बॅटरी सुरक्षा, मानकीकरण, ग्रामीण क्षते्रातील प्रिेश, तसेच धोरणाुंची प्रभािी अुंमलबजािणी 

ही भविष्यातील मोठी आव्हाने रावहली आहते. 

इलवेरिक िाहन अुंमलबजािणीत यणेारी प्रमखु आव्हान:े  

भारतात इलेवरिक िाहन स्िीकार िाढत असला तरी अुंमलबजािणीच्या प्रकक्रयेत अनेक ताुंवत्रक, आर्थथक आवण व्यिस्थापकीय 

आव्हाने कदसून येतात. ही आव्हाने सोडविफयावशिाय EV चा व्यापक िापर आवण धोरणाुंची यशस्िी अुंमलबजािणी अशरय कदसून येत 

आह.े 

1) चार्जजग सवुिधाुंचा अभाि : 

EV अुंमलबजािणीस सिाावधक अडथळा ठरणारे प्रमुख कारण म्हणजे चार्जजग सुविधाुंची अपुरी उपलब्धता. सध्याच्या 

पररवस्थतीत चार्जजग स्टशेनचे जाळे महानगर ि मोठ्या शहराुंपुरते मयााकदत असून ग्रामीण, अधा-शहरी भाग तसेच राष्ट्रीय महामागाांिर 

मोठा तुटिडा जाणितो. उपलब्ध चार्जजग व्यिस्थेतही स्लो-चार्जजग प्रामुख्यान े कदसून येत,े ज्यामुळे िाहन चाजा करण्यास अवधक िळे 

लागतो. तसेच चार्जजग प्लग, चाजार क्षमता, वबबलग प्रणाली याुंचे मानकीकरण नसफयामुळे ग्राहकाुंना गोंधळ ि अडचणी वनमााण होतात.  

2) बटॅरी उत्पादन, पनुिाापर ि सरुक्षा:-  

भारतात इलेवरिक िाहनाुंसाठी आिश्यक वलवथयम-आयन बॅटरीचे उत्पादन अद्याप पणूापण े विकवसत झाललेे नाही, कारण 

वलवथयम, कोबाफट, वनकेल याुंसारखा महत्त्िाचा कच्चा माल मोठ्या प्रमाणािर आयातीिर अिलुंबनू आह.े त्यामुळे बटॅरीची ककमत सुंपूणा 

इलेवरिक िाहन ककमतीच्या साधारणतः 30 त े40% पयांत जात,े ज्यामुळे इलेवरिक िाहन ेमहाग पडतात आवण सामान्य ग्राहकाुंच्या 

आिारयाबाहरे राहतात. तसेच मानकीकरणाच्या अभािामुळे वतची अुंमलबजािणी मयााकदत रावहली आह.े त्यामळेु बॅटरी तुंत्रज्ञान, 

पुनिाापर आवण सुरवक्षततसेाठी ठोस धोरणे ि गुुंतिणूक आिश्यक ठरते. 
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3)  मानकीकरणाचा अभाि :- 

भारतामध्ये इलेवरिक िाहनाुंच्या चार्जजग प्लग, बॅटरीचा आकार, चाजारची पॉिर-रेटटग, तसेच विजचेा िापर मोजण्याची 

आवण त्या आधारािर वबल तयार करण्याची प्रकक्रया याुंसाठी एकसमान राष्ट्रीय मानके अद्याप पूणापण े विकवसत झाललेी नाहीत. 

पररणामी, मानकीकरणाचा अभाि हा इलेवरिक िाहन क्षेत्रात गोंधळ, अवनवितता आवण अवतररक्त आर्थथक बोजा वनमााण करणारा 

महत्त्िाचा अडथळा म्हणनू समोर येतो. 

4)  राज्य-कें द्र समन्ियातील अडचणी:- 

भारतामध्ये इलेवरिक िाहनाुंच्या प्रसारासाठी कें द्र आवण राज्य सरकाराुंकडून स्ितुंत्र पातळीिर विविध धोरण े लागू केली 

जातात. परुंत ुया धोरणाुंमध्ये समन्ियाचा अभाि असफयामुळे अुंमलबजािणीची गती मुंद होते. यावशिाय धोरणे िारुंिार बदलफयामुळे 

गुुंतिणकूदाराुंना दीघाकालीन वनयोजन करणे कठीण जाते आवण उद्योग क्षेत्रात अवनविततचेे िातािरण तयार होत.े पररणामतः राज्य–

कें द्र समन्ियअभािी EV विकासाचा िेग कमी होऊन पायाभूत सुविधा आवण बाजार विस्तारात अडथळे वनमााण होतात. 

5)  ताुंवत्रक ि आर्थथक आव्हान:े- 

भारतामध्ये इलेवरिक िाहन क्षते्र झपा्ाने विकवसत होत असफयामुळे कुंपन्याुंना सतत निीन तुंत्रज्ञानाचा अिलुंब करािा 

लागतो आवण सुंशोधन ि विकासासाठी मोठी गुुंतिणूक करािी लागते. EV तुंत्रज्ञानाच े याुंवत्रकीकरण, बॅटरी व्यिस्थापन प्रणाली, 

सॉफ्टिेअर इुंटरिेस इत्यादी क्षेत्रात जलद बदल होत असफयान े पारुंपररक ऑटोमोबाईल उद्योगातील अनके कमाचार याुंकड े आिश्यक 

ताुंवत्रक कौशफयाुंची कमतरता कदसून येत,े ज्यामुळे मानि सुंसाधन अुंतर वनमााण होतो. त्यावशिाय इलेवरिक िाहन उत्पादनासाठी 

आिश्यक कच्चामाल, घटक आवण बॅटरी सेफससाठीची उत्पादन-पुरिठा साखळी अजूनही पुरेशी प्रस्थावपत झालेली नाही.  

अशाप्रकारे  EV अुंमलबजािणी ही िक्त िाहन खरेदी-विक्रीची प्रकक्रया नसून ताुंवत्रक प्रगती, आर्थथक गुुंतिणूक, धोरणात्मक 

समन्िय आवण सामावजक पररितान याुंचा एक जरटल सुंयोग आह.े त्यामुळे िर उफलेवखत आव्हाने सोडविण े आिश्यक आह,े ज्यामुळे 

भारत 2030 पयांत मोठ्या प्रमाणात इलेवरिक मोवबवलटी ध्येय साध्य करू शकेल. 

वनष्कषा 

िरील सुंशोधन विश्लषेणातनू भारतात इलेवरिक िाहनाुंची विक्री सातत्याने िाढत आह ेअसे स्पष्ट होत,े विशेषतः दोन-चाकी ि 

तीन-चाकी िाहनाुंच्या विभागात सिाावधक िाढ कदसून येत;े तसेच  चार-चाकी EV स्िीकारण्याचा िेग तलुनेन े मुंद आह.े चार्जजग 

पायाभूत सुविधा  िाढत असल ेतरी त्याचे जाळे अजूनही अपुरे आह.े बॅटरी तुंत्रज्ञानातील ताुंवत्रक मयाादा, बॅटरीची उच्च ककमत आवण कच्चा 

माल आयातीिर अिलुंवबत्ि यामळेु EV ची आर्थथक व्यिहायाता अजनूही आव्हानात्मक रावहली आह.े  

सचूना ि वशिारशी  

या सुंशोधनातनू प्राप्त वनष्कषाांच्या आधारे भारतामध्ये इलेवरिक िाहन क्षते्राच्या प्रभािी अुंमलबजािणीसाठी, औद्योवगक 

प्रगतीसाठी तसेच ग्राहक स्िीकार िाढविण्यासाठी पुढील धोरणात्मक उपाययोजना प्रस्तावित केफया जातात: 

1) धोरणात्मक आवण कायदशेीर सधुारणा:- 

भारतामध्ये इलेवरिक िाहन धोरणाुंची अुंमलबजािणी अवधक पररणामकारक होण्यासाठी कें द्र ि राज्य सरकार मािा त प्रयत्न 

करण े आिश्यक आह.े यासाठी एकसमान राष्ट्रीय EV धोरणात्मक फे्रमिका  विकवसत करणे महत्त्िाच े ठरते. तसेच अनुदान ि कर-

सिलतींच्या पात्रता वनकषाुंच ेस्पष्टकरण ि पारदशाक प्रकक्रया गुुंतिणकू ि ग्राहक सहभाग िाढविण्यास सहाय्यक ठरेल.  

2) चार्जजग पायाभतू सवुिधा ि वनयमन सधुारणा:- 

इलेवरिक िाहन स्िीकारामध्ये चार्जजग पायाभूत सुविधा हा प्रमखु घटक असून, त्याचा विकास महानगराुंपुरता मयााकदत न 

ठेिता ग्रामीण ि अधा-शहरी भागात प्राधान्यान ेकरण ेआिश्यक आह.े राष्ट्रीय स्तरािर मानकीकृत चार्जजग प्रोटोकॉल ि इुंटरऑपरेवबवलटी 

लागू केफयास विविध कुंपन्याुंची िाहने ि चाजार परस्पर सुसुंगत राहतील. महामागाांिर ठराविक अुंतरािर Fast/Ultra-Fast 

Charging Stations स्थापन करण ेगरजचेे आह.े तसेच शफुक आकारणी ि वबबलग प्रकक्रयेमध्ये पारदशाकता ग्राहकाुंचा विश्वास िृबद्धगत 

करेल. 

3) बटॅरी पनुिाापर आवण व्यिस्थापन धोरण:- 

दशेभरात बॅटरी सुंकलन ि पनुिाापर कें द्राुंची स्थापना करण,े तसेच स्थावनक ई-कचरा व्यिस्थापन प्रणाली सक्षम करणे गरजेच े

आह.े वलवथयम-आयन बॅटरी कचरा व्यिस्थापनासाठी स्ितुंत्र कठोर कायदा तयार करून त्याची सक्त अुंमलबजािणी करण े आिश्यक 

आह.े राष्ट्रीय बॅटरी स्िॅबपग धोरण लागू केफयास िाहन–बॅटरी िेगळे करण्याची कायाक्षम पद्धती विकवसत होईल. बटॅरी उत्पादन ि 

पुनिाापर उद्योगासाठी कर-सिलती ि गुुंतिणूक प्रोत्साहन दणेे उद्योगविकासास गती दईेल. 
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4) सािाजवनक–खाजगी भागीदारी बळकटीकरण:- 

इलेवरिक िाहन मफूयसाखळीला बळकटी दणे्यासाठी चार्जजग स्टेशन, बॅटरी उत्पादन युवनट्स, सुंशोधन आवण विकास  कें द्र े

आवण कौशफय प्रवशक्षण सुंस्था उभारण्याकररता सािाजवनक खाजगी भागीदारी मॉडलेचा विस्तार गरजचेा आह.े िाहन उद्योग, ऊजाा क्षते्र 

आवण मावहती तुंत्रज्ञान कुंपन्याुंमध्ये सुंयुक्त गुुंतिणूक सुलभ करण,े तसेच खाजगी क्षते्रास दीघाकालीन करार ि जमीन उपलब्धता दणेे 

उद्योगिदृ्धीस सहाय्यक ठरेल. 

5) सुंशोधन ि विकास आवण कौशफय विकास:- 

इलेवरिक िाहन तुंत्रज्ञानाच्या निोन्मषेासाठी विद्यापीठे, सुंशोधन सुंस्था आवण उद्योग क्षेत्र याुंच्यात सकक्रय सहकाया आवण 

सुंशोधन वनधी उपलब्ध करण े आिश्यक आह.े बॅटरी तुंत्रज्ञान, चार्जजग अवभयाुंवत्रकी आवण ऊजाा व्यिस्थापन विषयाुंिरील विशेष 

शैक्षवणक अभ्यासक्रम ताुंवत्रक महाविद्यालयाुंत प्रारुंभ करण े गरजचेे आह.े इलेवरिक िाहन उत्पादन, पुरिठा साखळी ि दखेभाल 

क्षेत्रासाठी कुशल मानि सुंसाधन प्रवशक्षण कायाक्रम राबविणे आिश्यक आह.े तसेच शाश्वत बॅटरी तुंत्रज्ञान, हायड्रोजन फ्यूल सेल आवण 

उच्च क्षमतेच्या प्रगत प्रणालींिरील सुंशोधन प्रोत्सावहत करण ेकाळाची गरज आह.े 

साराुंश 

दशेात इलेवरिक िाहन स्िीकार िाढविण्यासाठी सुसुंगत कायदशेीर बाबी, मानकीकृत धोरण,े व्यापक चार्जजग नेटिका , ताुंवत्रक 

मानकीकरण ि नागररकाुंचा सहभाग िाढविणे आिश्यक आह.े सरकारी–खाजगी भागीदारी, सुंशोधन आवण कौशफय विकासाद्वारे भारत 

2030–2040 पयांत जागवतक इलेवरिक िाहन नतेृत्िामध्ये महत्त्िपणूा स्थान प्राप्त करू शकतो. 
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