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प्रस्तावना  

            कृत्रिम बुत्रिमत्ता (AI) ही अशी तांिज्ञान आह ेजी सांगणक आत्रण मशीनना मानवी त्रशक्षण, आकलन, 

समस्या सोडवण,े त्रनणकय घेण,े सजकनशीलता आत्रण स्वायत्ततचे े अनुकरण करण्यास सक्षम करत.े AI 

म्हणज ेआर्टिफफत्रशयल इांिेत्रलजन्स (कृत्रिम बुत्रिमत्ता). ह े एक तांिज्ञान आह े जे मशीनला मानवी बिुीसारखे 

कायक करण्यास सक्षम करत,े जसे की त्रशकण,े तकक  करणे, समस्या सोडवणे आत्रण त्रनणकय घेणे. सोप्या भाषेत 

साांगायचे तर, ह ेसांगणक आत्रण मशीनसाठी मानवासारखी बुत्रिमत्ता तयार करण्याच ेतांिज्ञान आह,े ज्यामुळे ते 

प्रत्रतमा ओळखण,े भाषा समजून घेण े आत्रण सजकनशील सामग्री तयार करणे याांसारखी काम े क श शकतात. 

एआयचा वापर आत्रण वाढीसाठी जबाबदार आत्रण सुरत्रक्षत वापर आवश्यक आह.े एआय ह ेचाांगल्यासाठी एक 

साधन आह ेयाची खािी करण्यासाठी, त ेउद्योग, सरकार, शैक्षत्रणक सांस्था आत्रण नागरी समाज याांच्यातील 

त्रवश्वास, नीत्रतमत्ता आत्रण सहकायाकवर आधाररत असले पात्रहजे.  
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एआय धोरणे कशी आकारायची आत्रण एआयची गती सवाांना कशी फायदशेीर ठरेल याची खािी करण्यासाठी आयिीआय हा उद्योगातील 

आघाडीचा, व्यापक आवाज आह.े एआयन ेसुसज्ज असलेल ेअनुप्रयोग आत्रण उपकरणे वस्तू पाहू शकतात आत्रण ओळखू शकतात. ते मानवी 

भाषा समजू शकतात आत्रण प्रत्रतसाद दऊे शकतात. ते नवीन मात्रहती आत्रण अनभुवातनू त्रशकू शकतात. त े वापरकते आत्रण तज्ञाांना 

तपशीलवार त्रशफारसी दऊे शकतात. त ेमानवी बुत्रिमत्ता ककवा हस्तक्षेपाची गरज (स्वयां-चालवणारी कार ह ेएक उत्कृष्ट उदाहरण आह)े 

बदलून स्वतांिपण े कायक क श शकतात. यांि आत्रण मानव याांच्या परस्परपूरक क्षमताांची आत्रण बुत्रिमताांची त्रनकोप भागीदारी म्हणज े

आर्टिफफत्रशयल इांरिलेत्रजन्स (AI). यास कृत्रिम बुत्रिमत्ता असे म्हिले जात असल,े तरी न मानवी बुत्रिमत्ता म्हणणे अत्रधक योग्य ठरते. 

        मानसशास्त्रनुसार अनुभवातून त्रशकण,े अमतूक सांकल्पना समजून घेण,े नवीन पररत्रस्थतीशी जुळवून घेण,े एखादी पररत्रस्थती 

हाताळण े ककवा पररत्रस्थतीनु शप स्वतःस बदलण े अथवा इतराांना बदलण्यास भाग पाडणे, या मानवी कृती करण्यासाठी लागणारी 

सांज्ञानात्मक क्षमता (कॉत्रिरिव्ह अॅत्रबत्रलिी) म्हणज ेबुत्रिमत्ता. त्रवचार करणे, ऐकण,े त्रशवतो, समजनू घेण,े स्पष्टीकरण दणे,े प्रि त्रवचाराीी 

आत्रण बारकाईन ेलक्ष दणे ेया सांज्ञानात्मक क्षमताांच्या आधारे मानवी मदूद ूबुत्रिमत्ता त्रवकास करीत असतो. त्रशकणे, प्राांची उकल करणे 

आत्रण स्याबरहुकूम त्रनणकय घेणे अशा सांज्ञानात्मक कायाांची हुबेहुब नक्कल करणाऱ्या यांिणा बनत्रवण्याचे शाल म्हणजे आर्टिफफत्रशयल 

इांिेत्रलजन्स. 

AI म्हणज ेकाय? 

                     AI म्हणज ेआर्टिफफत्रशयल इांिेत्रलजन्स (कृत्रिम बुत्रिमत्ता), एक तांिज्ञान ज ेमशीनला मानवासारखी काये करण्यास सक्षम 

करत,े जसे की त्रशकण,े तकक  करणे, समस्या सोडवण,े आत्रण त्रनणकय घेण.े ह ेमशीन आत्रण सॉफ्िवअेर त्रवकत्रसत करते जे वातावरणातनू त्रशकू 

शकत ेआत्रण फदलले्या उफिष्टाांपयांत पोहोचण्यासाठी बुत्रिमत्तेचा वापर क शन कृती क श शकते.              

                मानवी मदूदचूी स्मतृीक्षमता मयाकफदत असल्याने आपण गेल्या अनेक दशकाांपासून सांगणकावर अवलांबून आहोत. यापढुच े

पाऊल म्हणजे आता फकरकोळ त्रनणकयाांसाठी आत्रण त्रनणकयक्षमतेत सुधारणा करण्यासाठी AI चा वापर केला जाऊ लागला आह.े A1 हा 

आपल्या जीवनाचा अत्रवभाज्य घिक बनत चालला आह.े सभोवतालची प्रत्येक गोष्ट भत्रवष्यात AI आधाररत असू शकेल. 

सात्रहत्य परीक्षण  

पािील, पिेल एस.एच. (२०२३). हा त्रवभाग SLR च्या त्रनष्कषाांचा साराांश दतेो आत्रण आजपयांतच्या सांशोधनान ेज्या काही क्षिेाांवर लक्ष 

कदू फित केल ेआह ेआत्रण या अभ्यासाांमधून त्रमळालले ेप्रमुख त्रनष्कषक अधोरेत्रखत करतो. त्यानांतर सैिाांत्रतक योगदान आत्रण सरावासाठीच्या 

पररणामाांवर चचाक केली जात.े एकूण ध्येय म्हणजे सांशोधन आत्रण सरावासाठी सांबांत्रधत त्रवषयाांचा शोध घेणे आत्रण पढुील सांशोधनाची 

आवश्यकता असललेे क्षेि ओळखणे. हा त्रवभाग सात्रहत्यातनू आम्हाला सापडलेल्या सांबांत्रधत अांतदृकष्टींवर चचाक करेल, ज्याची सुरुवात AI 

च्या व्याख्येभोवती एकसांधतेचा अभाव, अत्रलकडच्या वषाांत AI रस आत्रण सांशोधनाचे पुनरुत्थान, AI सात्रहत्याचे त्रवत्रशष्ट योगदान प्रकार 

आत्रण मशीन लर्ननग आत्रण प्रफक्या ऑिोमेशनवर असमान लक्ष कदू फित करण्यापासून होत.े या अभ्यासात आम्ही एक SLR आयोत्रजत केला 

जो IS सांबांत्रधत अभ्यासाांमध्ये AI वर एक व्यापक आढावा प्रदान करतो. पितशीर सात्रहत्य पुनरावलोकन वाप शन, आम्ही 2005 ते 

2020 दरम्यान प्रकात्रशत झालले्या IS मधील AI आत्रण ML वरील 1877 अभ्यास ओळखल,े वगीकृत केले आत्रण त्याांचे त्रवश्लषेण केल.े 

यापैकी 98 अभ्यास कठोर फफल्िररग प्रफक्येनांतर प्राथत्रमक अभ्यास म्हणनू ओळखल े गलेे. IS मधील AI ची मलूभतू तत्त्वे समजून 

घेण्यासाठी आम्ही वषाकनुसार अभ्यास, प्रकाशन चॅनले, वापरलेल्या सांशोधन पिती आत्रण IS योगदान सांशोधनात त्याांचे योगदान यावर 

आधाररत लखेाांचे परीक्षण आत्रण अभ्यास केला. तथात्रप, ह ेकायक सु श करण्यापूवी, आम्हाला या समस्येचा त्रवचार करावा लागला की 

कृत्रिम बुत्रिमत्तेच्या व्याख्या मोठ्या प्रमाणात वैत्रवध्यपणूक आत्रण अस्पष्ट होत्या. 

Khlaiff, Zuheir N. (2023). ChatGPT द्वारे व्युत्पन्न केलले्या मजकुराची गणुवत्ता सांशोधकाांनी फदलले्या सूचनाांच्या गुणवत्तेवर 

अवलांबून असते. अत्रधक तपशीलवार आत्रण वणकनात्मक सूचना तसेच योग्य सांदभक वापरल्याने व्युत्पन्न केलेल्या मजकूराची गुणवत्ता 

सुधारते, जरी लखेनाची गुणवत्ता आत्रण कल्पनाांमधील सांयोजनाांचा वापर अजनूही सुधारणे आवश्यक आह.े अभ्यासात उद्धतृ केलले्या 

सांदभाांच्या यादीतील कमकुवतपणा आढळला (गुगल स्कॉलर/मदूडलेीवर शोधताना फक्त 8% सांदभक उपलब्ध होते). आम्हाला मजकुरात 

उिरणाांचा अभाव दखेील आढळला. अभ्यासाचे त्रनष्कषक वदै्यकीय त्रशक्षणासह त्रवत्रवध क्षिेात AI-व्युत्पन्न केलले्या मजकूर साधनाांचा वापर 

वैद्यकीय क्षेिातील व्यावसात्रयकाांना आत्रण सांशोधकाांना मात्रहतीपूणक त्रनणकय घेण्यास मदत करण्यासाठी पयाकय म्हणून सूत्रचत क श शकतात. 

या अभ्यासाचे व्यावहाररक पररणाम म्हणजे स्पष्ट भाषेसह वणकनात्मक सूचना वापरणे आत्रण वैद्यकीय त्रशक्षणासारख्या त्रवत्रवध क्षेिात 

तयार केलेल्या मजकुराची अचकूता आत्रण प्रासांत्रगकता सुधारण्यासाठी सांबांत्रधत सांदभाकची तरतूद करणे. ChatGPT कडून त्रमळालेल े

त्रनकाल तपासण ेआत्रण अनुभवी जनकल पुनरावलोकनकत्याांद्वारे AI-व्युत्पन्न मजकूर ओळखला जाऊ शकतो याची जाणीव ठेवण ेदखेील 

महत्त्वाचे आह.े अभ्यासाचे सैिाांत्रतक पररणाम केवळ शकै्षत्रणक लखेनात AI-व्युत्पन्न मजकुराची क्षमताच नाही तर या तांिज्ञानाच्या 
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मयाकदा आत्रण आव्हानाांना तोंड दणे्यासाठी पढुील सांशोधनाची आवश्यकता दखेील अधोरेत्रखत करतात. एकूणच, हा अभ्यास सांशोधकाांना 

आत्रण अभ्यासकाांना शैक्षत्रणक लेखनात ChatGPT प्रभावीपणे कसे वापरायचे याबिल अांतदृकष्टी प्रदान करतो. त्रशवाय, डिेाचे त्रवश्लषेण 

करण्यासाठी ह ेसाधन वैद्यकीय सांशोधन क्षेिात वापरल ेजाऊ शकते; तथात्रप, अचूकता आत्रण वधैता सुत्रनत्रित करण्यासाठी सांशोधकाांना 

आउिपुिची पुन्हा तपासणी करणे आवश्यक आह.े 

उिेश   

१. AI च्या भतूकाळापासनू वतकमानापयांतच्या प्रवासाच ेसवकसमावशेक त्रचि साांगनू त्रवत्रवध क्षिेातील उपयोगाची  मात्रहती जाणनू घणे.े  

सांशोधन पितीः 

            सदर शोध त्रनबांध त्रद्वतीयक स्रोताांवर आधाररत आह.े शकै्षत्रणक धोरण दस्तऐवज, सरकारी अहवाल, वृत्तपि,े शैक्षत्रणक लेखा 

मध्ये फदलले्या मात्रहतीचा अभ्यास क शन त्रवश्लषेणात्मक पितीन ेलखेन केले आह.े तुलना, त्रचफकत्सक दषृ्टीकोन व सांकल्पनात्मक माडणी 

काण्यात आली आह.े 

AI चा इत्रतहास (History of AI) : 

          AI च्या इत्रतहासाला चार मुख्य िप्प्याांमध्ये त्रवभागले जाते: 

१. पायाभरणीचा काळ (Pre-History & Conception) – १९४० पयांत 

 प्राचीन सांकल्पना: ग्रीक पुराणाांमध्ये (उदा. हफेेस्िसने बनवललेे याांत्रिक मनुष्य) आत्रण भारतीय सात्रहत्यात (उदा. त्रवमानासारखी 

उपकरणे) कृत्रिम बुत्रिमत्तचे्या कल्पना आढळतात. 

 गत्रणतीय तकक शास्त्र: १७ व्या शतकात गॉिफ्रीड लाइत्रित्झ (Gottfried Leibniz) याांनी 'गणना' (Calculation) आत्रण 'तकक ' 

(Logic) यावर काम केल,े ज्यामुळे सांगणक त्रवज्ञानाचा पाया रचला गलेा. 

 ट्यरुरगचा महत्त्वाचा त्रवचार (1936-1945): ॲलन ट्यरुरग (Alan Turing) याांनी 'Turing Machine' (एक सैिाांत्रतक सांगणक 

मॉडले) आत्रण 'ट्युररग िसे्ि' (यांि मानवाप्रमाणे त्रवचार क श शकत ेकी नाही, ह ेतपासण्याची पित) या सांकल्पना माांडल्या. त्याांना 

आधतु्रनक सांगणक त्रवज्ञानाच ेजनक मानले जात.े 

२. AI चा जन्म आत्रण प्रारांत्रभक उत्साह (The Birth & Early Enthusiasm) – १९५० त े१९७० 

 डािकमाउथ कायकशाळा (1956): हा AI च्या इत्रतहासातील सवाकत महत्त्वाचा क्षण आह.े अमेररकेतील डािकमाउथ कॉलजेमध्ये झालेल्या 

या कायकशाळेत, जॉन मकॅाथी (John McCarthy) याांनी प्रथमच "Artificial Intelligence" (कृत्रिम बुत्रिमत्ता) हा शब्द वापरला. 

o या िप्प्यात 'लॉत्रजक त्रथअररस्ि' (Logic Theorist) आत्रण 'जीपीएस' (General Problem Solver) याांसारखे कायकक्म तयार 

झाले. 

 'गोल्डन इयसक' (Golden Years): या काळात सांशोधकाांना वािले की ते लवकरच मानवासारखे त्रवचार करणारे यांि बनवतील, 

त्यामुळे प्रचांड उत्साह होता. 

३. AI चा पत्रहला त्रहवाळा (The First AI Winter) – १९७० त े१९८० 

 त्रनराशा: AI प्रणाली जरिल समस्या प्रभावीपण ेसोडव ूशकल्या नाहीत आत्रण मोठ्या प्रमाणावर डिेा (Data) आत्रण उच्च-शक्तीच्या 

सांगणकाची (Computing Power) कमतरता होती. 

 त्रनधी थाांबला: यामुळे सरकाराांनी AI सांशोधनासाठी फदलेला त्रनधी (Funding) थाांबवला आत्रण AI सांशोधनात मोठी उदासीनता 

पसरली. या काळाला AI Winter (AI त्रहवाळा) असे म्हणतात. 

४. AI चा दसुरा िप्पा आत्रण वाढ (The Second Wave & The Boom) – १९८० त े२००० 

 त्रवशषेज्ञ प्रणाली (Expert Systems): या काळात त्रवत्रशष्ट आत्रण सांकुत्रचत समस्या सोडवण्यासाठी 'त्रनयम-आधाररत' (Rule-

based) प्रणाली त्रवकत्रसत करण्यात आल्या. 

 मशीन लर्ननगचा उदय (Machine Learning): नवीन साांत्रख्यकीय दतृ्रष्टकोन (Statistical approaches) वाप शन AI ने 

स्वतःच्या अनुभवातनू त्रशकण्यास सुरुवात केली. यामुळे AI पुन्हा लोकत्रप्रय होऊ लागले. 
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५. आधतु्रनक AI आत्रण सद्यत्रस्थती (The Modern Era & Present Day) – २००० त ेआजपयांत 

 त्रबग डिेा (Big Data) आत्रण क्लाउड कां प्यरुिग (Cloud Computing): इांिरनेिमळेु मोठ्या प्रमाणात डिेा उपलब्ध झाला आत्रण 

क्लाउड कां प्युरिगमुळे प्रचांड प्रोसेससग पॉवर (Processing Power) स्वस्त झाली. ही दोन घिक AI च्या वाढीसाठी सवाकत 

त्रनणाकयक ठरले. 

 डीप लर्ननग (Deep Learning): २०१० नांतर डीप लर्ननग या तांिज्ञानाने क्ाांती घडवली. 

o २०१२: ImageNet स्पधते AlexNet ने प्रचांड यश त्रमळवल,े ज्यामुळे डीप लर्ननगच्या साम्याकची जाणीव झाली. 

 ऐत्रतहात्रसक क्षण: 

o १९९७: IBM च्या Deep Blue ने त्रवश्व बुत्रिबळ त्रवजतेा गॅरी कास्पारोव्हला हरवल.े 

o २०११: IBM च्या Watson ने अमेररकेतील प्रत्रसि 'ज्यूपडी' (Jeopardy!) या गेम शोमध्ये मानवी त्रवजेत्याांना हरवले. 

o २०१६: Google च्या AlphaGo ने जगातील सवोत्तम गो (Go) खेळाडू ली सेडोलला हरवल.े 

 जनरेरिव्ह AI (Generative AI) चा स्फोि (२०२० नांतर): Transformer Architecture नावाच्या तांिज्ञानावर आधाररत 

भाषेचे मोठे मॉडले (LLMs) बाजारात आल.े 

o २०२२: ChatGPT (OpenAI) लॉन्च झाल,े ज्यामुळे AI तांिज्ञान सामान्य लोकाांपयांत पोहोचल ेआत्रण AI चा सध्याचा सुवणककाळ 

सु श झाला. यामुळेच Gemini, Copilot, आत्रण Claude सारखी उत्पादने आज उपलब्ध आहते. 

कृत्रिम बतु्रिमत्तचेा भत्रवष्यातील व्याप्ती : 

              भत्रवष्यात, बुत्रिमान यांि े अनेक क्षिेाांमध्ये मानवी क्षमताांची जागा घेतील ककवा वाढवतील. कृत्रिम बुत्रिमत्ता ही सांगणक 

शास्त्रात एक लोकत्रप्रय क्षिे बनत आह ेकारण त्यामळेु मानवाांमध्ये वाढ झाली आह.े त्रशक्षण, अत्रभयाांत्रिकी, व्यवसाय, औषध, हवामान 

अांदाज इत्यादी त्रवत्रवध क्षेिाांमधील जरिल समस्या सोडवण्यासाठी कृत्रिम बुत्रिमत्तेच्या वापराच्या क्षेिाांचा जीवनाच्या त्रवत्रवध क्षिेाांवर 

मोठा प्रभाव पडत आह.े एकाच यांिाद्वारे अनेक कामगाराांचे काम केले जाऊ शकते. परांत ु कृत्रिम बुत्रिमत्तचेा आणखी एक पैल ूआह:े त े

आपल्यासाठी धोकादायक ठ श शकते. जर आपण पणूकपण ेयांिाांवर अवलांबनू रात्रहलो तर ते आपले जीवन उद्ध्वस्त क श शकते. आपण 

स्वतः कोणतेही काम क श शकणार नाही आत्रण आळशी होऊ शकणार नाही. आणखी एक तोिा म्हणजे त ेमाणसासारखी भावना दऊे 

शकत नाही. म्हणून यांि ेफक्त त्रतथेच वापरली पात्रहजते त्रजथे त्याांची प्रत्यक्षात आवश्यकता आह.े 

AI च ेमखु्य कायक (Core Function of AI) : 

१. मात्रहती गोळा करण ेआत्रण समजनू घणे े(Perception and Data Acquisition) 

AI चे पत्रहले कायक म्हणजे जगातनू ककवा त्रवत्रशष्ट स्त्रोताांकडून मात्रहती (डिेा) गोळा करणे आत्रण त्यावर प्रफक्या करण.े 

 उदाहरण: 

o त्रव्हजन AI (Vision AI): कॅमेऱ्यातनू प्रत्रतमा (Images) ककवा त्रव्हत्रडओ पाहणे आत्रण त्यातील वस्तू (Objects), लोक ककवा 

रठकाणे ओळखण.े 

o भात्रषक AI (Language AI): मानवान ेबोलललेी ककवा त्रलत्रहललेी भाषा (उदा. मराठी, इांग्रजी) समजून घेण ेआत्रण त्यातील हतेू 

(Intent) ओळखणे. 

o सने्सर डिेा: सेल्फ-ड्रायसव्हग कारमधील सेन्सर (LiDAR, Radar) वाप शन पररसराची मात्रहती गोळा करणे. 

२. त्रशकण ेआत्रण नमनु ेओळखण े(Learning and Pattern Recognition) 

गोळा केलले्या मात्रहतीवर प्रफक्या क शन, AI त्यातील नमुन े (Patterns) ओळखत े आत्रण भत्रवष्यात त्रनणकय घेण्यासाठी ककवा अांदाज 

लावण्यासाठी (Prediction) स्वतःला प्रत्रशत्रक्षत करत.े 

 उदाहरण:े 

o मशीन लर्ननग (ML): ऐत्रतहात्रसक डिेा (Past Data) वाप शन, नवीन डिेा आल्यास योग्य त्रनष्कषक काढण्याची क्षमता त्रवकत्रसत 

करणे. (उदा. हजारो ईमले्स वाचनू कोणता ईमले स्पमॅ आह ेआत्रण कोणता नाही ह ेत्रशकणे.) 

o डीप लर्ननग (DL): अत्यांत जरिल डिेा (उदा. उच्च ररझोल्यूशनच्या प्रत्रतमा ककवा मानवी भाषा) त्रवश्लषेण करण्यासाठी मानवी 

मदूदचू्या सांरचनेसारखे न्यूरल नेिवक्सक (Neural Networks) वापरणे. 

३. त्रनणकय घणे ेआत्रण कायकवाही करण े(Decision Making and Action) 

त्रशकलले्या ज्ञानाचा वापर क शन, AI प्रणाली त्रवत्रशष्ट उफिष्ट ेपूणक करण्यासाठी सवाकत योग्य त्रनणकय घतेे आत्रण कायकवाही करते. 
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 उदाहरण:े 

o चिॅबॉट्स (Chatbots): वापरकत्याकच्या प्रश्नाची भाषा समजून घेण े (पायरी १), डिेाबेसमधील नमुन्याांशी जळुवणे (पायरी २), 

आत्रण अचूक उत्तर तयार क शन सादर करणे (पायरी ३). 

o रोबोरिक्स (Robotics): रोबोिला त्रवत्रशष्ट रठकाणी जाण्याची आज्ञा फदल्यावर, अडथळे िाळून, सवाकत कमी वेळेत त्रतथ े

पोहोचण्याचा त्रनणकय घेण ेआत्रण त्यानुसार हालचाल करणे. 

AI च्या कायाकची मखु्य उफिष्ट:े 

 स्वयांचलन (Automation): मानवी हस्तक्षपे न करता काये स्वयांचत्रलतपण ेपार पाडणे. 

 अचकूता (Accuracy): मानवापके्षा अत्रधक अचकूपण ेआत्रण सातत्याने (Consistently) त्रनष्कषक काढणे. 

 त्रशफारस (Recommendation): वापरकत्याकच्या आवडीनुसार उपयुक्त मात्रहती ककवा उत्पादने सुचवणे. 

                 AI ही सांकल्पना केवळ चॅिबॉट्सपुरती मयाकफदत नसून, ती अनेक उप-क्षेिाांमध्ये (Sub-fields) त्रवभागली गेली आह:े 

१. मशीन लर्ननग (Machine Learning - ML) 

      हा AI चा सवाकत महत्त्वाचा भाग आह.े मशीन लर्ननगमुळे सांगणक प्रत्यक्ष प्रोग्रासमग न करता डिेाच्या आधारावर त्रशकू शकतो. 

 मखु्य कल्पना: अल्गोररदम (Algorithms) डिेाचे त्रवश्लषेण करतात, त्यातील नमुन े(Patterns) ओळखतात आत्रण भत्रवष्यात त्रनणकय 

घेण्यासाठी ककवा अांदाज लावण्यासाठी (Prediction) त्रनयम तयार करतात. 

 प्रकार: 

o पयकवते्रक्षत त्रशक्षण (Supervised Learning): डिेाला लबेल केललेे असते. (उदा. 'हा कुिा आह'े, 'हा स्पमॅ आह'े.) 

o अ-पयकवते्रक्षत त्रशक्षण (Unsupervised Learning): डिेाला लेबल केलेल ेनसत.े AI स्वतःच डिेातील गि (Clusters) शोधते. 

o पनुबकलन त्रशक्षण (Reinforcement Learning): AI ला 'बक्षीस' (Reward) आत्रण 'त्रशक्षा' (Penalty) दऊेन त्रशकवल े जात.े 

(उदा. AlphaGo ककवा रोबोरिक्स.) 

२. डीप लर्ननग (Deep Learning - DL) 

                डीप लर्ननग ह ेमशीन लर्ननगचे एक उप-क्षेि आह,े ज ेमानवी मदूदचू्या न्यरूल निेवक्सक पासून प्रेररत आह.े 

 स्व शप: यामध्ये एकापेक्षा जास्त 'लेयसक' (Layers) असलले े आर्टिफफत्रशयल न्यरूल निेवक्सक (Artificial Neural Networks - 

ANNs) वापरले जातात. 

 क्षमता: अत्यांत जरिल आत्रण अमतूक डिेा (उदा. उच्च-ररझोल्यूशन प्रत्रतमा, मानवी भाषा) ओळखण्यासाठी आत्रण प्रफक्या करण्यासाठी 

डीप लर्ननगचा वापर होतो. 

 उदाहरण:े फेस रेकत्रिशन (Face Recognition), Generative AI (उदा. ChatGPT), आत्रण स्वयांचत्रलत भाषाांतर (Machine 

Translation). 

३. जनरेरिव्ह AI (Generative AI) 

                   हा सध्या AI मधील सवाकत चचेत असलेला त्रवषय आह.े 

 स्व शप: ही AI प्रणाली त्रशकलले्या डिेाच्या आधारावर नवीन आत्रण मळू (Original) सामग्री (Content) तयार करत.े 

 आउिपिु: मजकूर (Text), प्रत्रतमा (Images), त्रव्हत्रडओ (Videos), कोड (Code) आत्रण सांगीत (Music). 

 उदाहरण:े 

o Text Generation: ChatGPT, Gemini, Copilot. 

o Image Generation: DALL-E, Midjourney. 

४. AI च ेनतै्रतक आव्हान (Ethical Challenges of AI) 

                  AI जसजसे अत्रधक शत्रक्तशाली होत आह,े तसतसे काही गांभीर नैत्रतक प्रश्न त्रनमाकण झाल ेआहते: 

 पक्षपात (Bias): AI ला प्रत्रशत्रक्षत करण्यासाठी वापरलेल्या डिेासेिमध्ये मानवी पवूकग्रह (Human Biases) असल्यास, AI चे 

त्रनणकयही पक्षपाती असू शकतात. (उदा. त्रवत्रशष्ट गिाांना कजक नाकारणे.) 

 गोपनीयता (Privacy): AI मोठ्या प्रमाणात वैयत्रक्तक डिेा गोळा करते आत्रण त्याच े त्रवश्लषेण करते, ज्यामळेु गोपनीयतेच े प्रश्न 

त्रनमाकण होतात. 
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 रोजगार (Employment): AI मुळे अनेक कामे स्वयांचत्रलत (Automate) होत असल्यान,े त्रवत्रशष्ट प्रकारच्या नोकऱ्या (Jobs) 

गमावण्याची भीती आह.े 

 उत्तरदात्रयत्व (Accountability): जर AI ने अपघात घडवला ककवा चुकीचा त्रनणकय फदला, तर त्याची जबाबदारी कोणाची? (उदा. 

सेल्फ-ड्रायसव्हग कार अपघात.) 

AI च ेप्रकार :  

1. ररअतॅ्रक्िव्ह मत्रशन्स : त्रवत्रशष्ट इनपुिवर ककवा त्रवत्रशष्ट पररत्रस्थतीत प्रत्रतफक्या दणेारी प्रणाली म्हणजे ररअॅत्रक्िव्ह मशीन्स. या 

प्रणालीत मागचा कोणताही डिेा साठत्रवलेला नसतो. चेस ग्मास्िर गॅरी कास्पारोव्ह याचा पराभव करणारा IBM चा डीप ब्लू 

कम्प्युिर हा या प्रकारात मोडतो. 

2. त्रलत्रमिेड ममेरी : A1 च्या काही प्रणालीत ठरावीफ डिेा केवळ काही काळासाठी साठवून वापरला जातो. उदा. सेल्फ-ड्रायसव्हग 

कार सेन्सरच्या आधारे रस्त्यावरील पादचारी, येणाऱ्या-जाणाऱ्या गाड्या, त्रसग्रल इत्यादी मात्रहतीचा वापर वेग कमी करण्यासाठी 

ककवा थाांबण्यासाठी करतात. 

3. थअेरी ऑफ माईंड : सांशोधक त्रवकत्रसत करीत असलले्या प्रगत AI चा प्रकार म्हणून थेअरी ऑफ माईंडकड ेपात्रहले जात.े व्यतीच्या 

भावना, श्रिा, गरजा आत्रण त्रवचार समजनू घेत जवळजवळ मानवी बुत्रिमत्तचेा स्तर गाठण्याचे कायक या माध्यमातून होणे अपेत्रक्षत 

आह.े 

4. सले्फ-अवअेर AI : आजत्रमतीस केवळ कागदावर असलले्या सेल्फ-अवेअर AI च्या या प्रकारात स्वतःची चतेना, भावना आत्रण 

आत्मजाग शकता असलले्या प्रणालीचा समावशे असू शकतो. या प्रणालीच्या माध्यमातनू इतराांच्या भावनाांचा अांदाज घते त्रनणकय घेण े

शक्य होईल. 

5. आर्टिफफत्रशयल नरॅो इांिेत्रलजन्स (ANI) : लहान-मोठ्या ठरावीक िास्क्स पूणक करण्यासाठी वापरल्या जाणाऱ्या प्रणाली 

आर्टिफफत्रशयल नॅरो इांिेत्रलजन्स अथाकत ANI या प्रकारात मोडतात. यात हवामानाचा अांदाज दणे,े चेस खळेण ेककवा फदलेल्या डिेाचे 

त्रवश्लेषण करणे अशा साध्या सोप्या कामाांचा समावशे होतो. चाकोरीबाहरेचे त्रवश्लषेण या प्रणाली क श शकत नाहीत. 

6. आर्टिफफत्रशयल जनरल इांिेत्रलजन्स (AGI) : फदलले्या मात्रहतीचे पृथ:करण क शन अगोदरच्या मात्रहतीव शन त्रशकत मानवी 

बुत्रिमत्तपे्रमाणे त्रनणकय घेण्याचे काम करणाऱ्या प्रणालींना आर्टिफफत्रशयल जनरल इांिेत्रलजन्स अथाकत AGI असे सांबोधल े जात.े 

बुिीचा वापर क शन आपण जी कामे क श शकतो, ती सवक  कामे AGI च्या साह्यान ेकरता येऊ शकतात. दनैांफदन आयुष्यात या 

प्रकाराचा प्रभावी वापर करण्यात्रवषयी सांशोधन सुरु आह.े 

7. आर्टिफफत्रशयल सपुर इांिेत्रलजन्स (ASI) : वैज्ञात्रनक सजकनशीलतेपासून सामात्रजक कौशल्याांपयांत प्रत्येक क्षेिात मानवी क्षमतचे्या पढुे 

जात अत्यांत जिील त्रनणकय घणे्याचे काम आर्टिफफत्रशयल सुपर इांिेत्रलजन्सच्या माध्यमातनू शक्य होते. 

8. अत्रसत्रस्िव्ह AI : स्मािक त्रडव्हायसेसचे सांचलन, शेडू्यसलग आत्रण त्रवचारलेली मात्रहती पुरत्रवणे अशी लहानसहान कामे करण्यात 

साहाय्य करणाऱ्या प्रणाली अत्रसत्रस्िव्ह AI या प्रकारात मोडतात. यात अॅपलच्या त्रसरी आत्रण अॅमेझॉनच्या अलेक्सासारख्या 

व्हच्र्युअल अत्रसस्िांट्सचा समावेश होतो. 

9. ऑगमदूिेड AI : मानवी क्षमतेच्या पलीकड ेअसलेल्या मोठ्या डिेासेिचे त्रवश्लेषण क शन त्रनणकय घेण्यास उपयुक्त अशी मात्रहती समोर 

ठेवण्याचे काम ऑगमदूिेड A1 प्रणाली करतात. त्रबझनेस इांिेत्रलजन्स दणेाऱ्या ERP सॉफ्िवेअसकमध्ये या प्रणाली वापरल्या जातात. 

10. ऑिोनॉमस AI : मानवी हस्तक्षपेात्रशवाय स्वतांिपण े कायकरत राहण े अपेत्रक्षत असणाऱ्या उपकरणाांसाठी ऑिोनॉमस AI वापरले 

जाते. यात रोबोरिक्स, सेल्फ-ड्रायसव्हग कासक याांचा समावशे होतो. सेन्ससकच्या माध्यमातनू त्रमळालले्या मात्रहतीचे ठरात्रवक  

प्रोग्रामनमुान त्रवश्लषेण क शन त्रनणकय घेण्याचे काम प्रणालीत केले जाते. 

11. फक्त्रए िव्ह AI : पदूरिग, थ्रीडी त्रपक्चर, म्युत्रझक पीस ककवा चक्क एखाद्या त्रचिपिाची  त्रस्वष्ट आता कलाकृती तयार करण्यासाठी 

वापरल्या जाणाऱ्या प्रणाली फक्एरिव्ह  AI यात प्रकारात येतात. कलात्मक आऊिपूिसाठी या प्रणाली प्रोग्राम केलले्या असतात. 

उदा. IBM वॉिसन कम्प्युिरने केललेी त्रसम्फनी ककवा  Google च्या प्रोजेक्ि मॅजेन्िाने  तयार केललेे सांगीत 

12. इमोशनल A1 : िेक्स्ि आत्रण व्हॉईस यातनू भावनाांचा अांदाज घेत त्याबर हुकुम त्रनणकय घेण्याचे काम करणाऱ्या प्रणाली इमोशनल  

AI या प्रकारात येतात.चॅि ककवा  िेत्रलफोत्रनक माध्ममातनू ग्राहकाच्या भावना समजनू घेत सकारात्मक प्रत्रतसाद दणे्यासाठी 

सांबत्रधत एजन्िला सूत्रचत करण्याचे काम या प्रणाली करतात. 
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AI च ेउपयोग (Applications of AI) /त्रवत्रवध सांशोधन क्षिे े: 

1. खगोलशास्त्रातील AI : त्रवश्वातील गुांतागुांतीच्या समस्या सोडत्रवण्यासाठी आर्टिफफत्रशयल इांिेत्रलजन्सचा उपयोग होऊ शकतो. 

ब्रह्ाांडाची उत्पत्ती, त्याचे कायक इत्यादी समजून घेण्यासाठी ह ेतांिज्ञान उपयुक्त ठ श शकत.े 

2. आरोग्यसवेतेील AI : रोगत्रनदान, शस्त्रफक्या आत्रण उपचार याांसाठी गेल्या दशकात AI चा प्रभावी वापर केला जाऊ लागला आह.े 

रुग्णाच्या ढासळणाऱ्या तब्यतेीत्रवषयीची मात्रहती डॉक्िराांना त्रमळाल्याने रुग्णालयात दाखल होण्यापूवी रुग्णासाठी वदै्यकीय 

यांिणा तयार ठेवता येऊ शकत.े 

3. गसेमगमधील AI: चेस, फक्केि, िेत्रनस, गोल्फ असे अनेक खळे AI च्या माध्यमातून खळेता येऊ शकतात. 

4. त्रवत्तक्षिेातील AI :  बैंककग आत्रण फायनान्स या क्षेिातील 12 त्रशक्षण क्षेिातील AI पेपर तपासण्यासारखी कामे AI वर अनेक 

कामाांसाठी AI चा प्रभावी वापर होऊ लागला आह.े यात ऑिोमेशन, चॅिबॉि, अल्गोररदम ट्रेसडग, हले्पडसे्क अशा कामाांचा समावेश 

होतो. 

5. डिेा त्रसक्यरुरिीसाठी AI: त्रडत्रजिल युगातील सायबर हल्ल्याांच ेप्रमाण पाहता, डिेा त्रसक्युररिी कळीची बनली आह.े यासाठी EG 

बॉि. A12 प्लॅिफॉमक वापरता येऊ शकतात. 

6. सोशल मीत्रडयामध्य ेAl : फेसबुक, रट्रिर (एक्स), सॅ्नपचॅिसारख्या सोशल मीत्रडया प्लॅिफॉम्र्सवरील अब्जावधी प्रोफाईल्सचे पृथ 

करण करण्यासाठी AI चा प्रभावी वापर होतो. नवे ट्रदूड्स, नवे हशॅिगॅ याांच ेत्रवश्लषेण क शन त्यानुसार त्रनणकय घेण्याच ेकाम AI च्या 

माध्यमातून शक्य होत.े 

7. ट्रॅव्हल व ट्रान्सपोिकमध्य े AI : कमी दरातील फ्लाईट्स उपलब्ध क शन दणेे, चाांगले रेरिग असललेे हॉिले सुचत्रवणे आत्रण 

पयकिनस्थळावरील इतर आवश्यक बुककग्जसाठीची मात्रहती दगे ेही कामे AI च्या माध्यमातनू लीलया केली जात आहते. 

8. ऑिोमोरिव्ह उद्योगातील AI : प्रवास अत्रधक सुरत्रक्षत करण्यासाठी अनेक कां पन्याांनी आपापल े चदूिबॉट्स सु श केल े आहते. उदा. 

िेस्लाचा िसे्लाबॉि, मॉररस गराजचा एमजीबॉि. भत्रवष्यात सेल्फ ड्रायत्रव्हग कासकचा वापर मोठ्या प्रमाणात वाढणार असून, त्यात 

AI ची महत्त्वाची भूत्रमका असणार आह.े 

9. रोबोरिक्समधील AI : ठरावीक काम करण्यासाठी तयार केलेल्या रोबोट्समध्ये आर्टिफफत्रशयल इांिेत्रलजन्स वापरले जातेच. तथात्रप, 

आता अत्रधक तल्लख बुत्रिमत्ता असणाऱ्या मानवी रोबोट्समध्ये AI चा प्रभावी वापर केला जाऊ लागला आह.े क्योिो 

त्रवद्यापीठातील एररका आत्रण हॉगकॉगच्या हनॅ्सेन रोबोरिक्सची सोफफया ह ै मानवी रोबोट्स अगदी माणसाांसारखे बोलू, वागू 

शकतात. 

10. कृषी क्षिेातील AI:  प्रेत्रडत्रक्िव्ह अनॅात्रलत्रसससाठी कृषी क्षेिात मोठ्या प्रमाणात AI चा वापर होऊ लागला आह.े मातीचे परीक्षण, 

त्रपकाांचे त्रनरीक्षण, हवामानाचा अांदाज, सांभाव्य फकडीचा धोका अशा कामाांसाठी AI वापरले जाते आह.े 

11. ई-कॉमसकमधील AI :  ई-कॉमसक साईिव शन खरेदी करीत असताना तमु्हाला अगोदर पात्रहललेी वस्तू घणे्यास प्रवृत्त केल ेजात ेककवा 

तुम्ही घते असलले्या वस्तूस पूरक गोष्टी सुचत्रवल्या जातात, तसेच केवळ त्रचिाव शन सांबांत्रधत रांगाचा ड्रसे शोधनू सादर केला जातो. 

या गोष्टींसाठी AI चाच वापर केलेला असतो 

12. त्रशक्षण क्षिेातील AI : पपेर तपासण्यासाठी काम ेAI वर सोपत्रवल्यान ेत्रशक्षकाांना त्रशकत्रवण्यासाठी अत्रधक वेळ त्रमळतो. AI चॅिबॉि 

प्रसांगी त्रवद्या्याांशी सांवाद साधण्याच ेकाम क शन त्याांचे शांकात्रनरसन करत.े चॅिजीपीिीच्या 40 मध्ये AI ह ै प्हच्र्युजल ट्यूिस्चेही 

काम करीत असल्याचे समोर आल ेआह.े  

13. फ्रॉड त्रडिेक्शनसाठी AI : लोनसाठी प्राप्त अजाकची के्त्रडि स्कोअरनुसार छाननी क शन पाि अजक पढुे सरकवण्याचे काम AI प्रणाली 

करते. त्यापुढ ेजाऊन व्यवहाराांचे ररअल िाईम परीक्षण करीत त्यातील फसवणकू भ्रष्टाचार शोधण्याचे काम प्रगत AI प्रणाली करीत 

आहते. 

14. त्रडत्रजिल अत्रसस्िांि  Google Assistant, Siri, Alexa: मानवी आवाज ओळखून काम ेकरणे (उदा. कॉल करण,े मात्रहती शोधणे). 

15. सरुक्षा/बकँकग  फसवणकू ओळखण े (Fraud Detection): के्त्रडि काडक व्यवहार ककवा सायबर हल्ल्याांमधील सांशयास्पद नमनु े

ओळखण.े 

16. व्यवसाय/ग्राहक सवेा  चिॅबॉट्स आत्रण व्हच्युकअल एजांट्स: २४/७ ग्राहक प्रश्नाांची उत्तरे दणेे. ईमले ककवा दस्तऐवजाांचा साराांश 

तयार करणे. 

 



 

Journal of Research and Development 
A Multidisciplinary International Level Referred and Double Blind Peer Reviewed, Open Access 

 ISSN : 2230-9578 |  Website: https://jrdrvb.org  Volume-17, Issue-12(A)| December 2025 
 

51 

AI ॲप्सचा एकूण वापर (Overall AI App Usage) : 

या प्रमखु चिॅबॉट्सव्यत्रतररक्त, कोट्यवधी लोक इतर AI ॲत्रप्लकेशन्सचा वापर करत आहते: 

 ईमले स्पमॅ फफल्िर (Email Spam Filters): ह ेसवाकत जनुे आत्रण सामान्य AI ॲत्रप्लकेशन्स असून, अब्जावधी लोक रोज याचा 

वापर करतात. 

 व्हच्युकअल अत्रसस्िांि (Virtual Assistants): ॲलेक्सा (Alexa), त्रसरी (Siri) आत्रण गुगल अत्रसस्िांि (Google Assistant) 

वापरकत्याांची सांख्या जगभरात १ अब्ज पेक्षा जास्त आह.े 

 AI ॲप डाउनलोड्स: केवळ २०२४ च्या पत्रहल्या आठ मत्रहन्याांत जागत्रतक स्तरावर AI ॲप्सच्या डाउनलोड्समध्ये मोठी वाढ 

झाली, ज्यामध्ये भारत हा AI ॲप डाउनलोड्ससाठी सवाकत मोठा बाजारपेठ (Market) ठरला. 

AI च ेअनकूुल पररणाम (Positive Impacts) : 

1. उत्पादकता वाढत े आत्रण मानवी चकुा कमी होतात : AI, रोबोरिक्सच्या मदतीन े उत्पादन (Manufacturing) ककवा डिेा 

एांट्रीसारखी कामे जलद, अचूक आत्रण २४/७ क श शकत.े 

2. अचकू त्रनदान आत्रण नवीन औषधाांचा शोध.  AI वैद्यकीय प्रत्रतमाांच े (MRI/X-Ray) त्रवश्लषेण क शन रोगाांच ेलवकर आत्रण अचूक 

त्रनदान करत,े तसेच औषध त्रनर्ममतीचा वेग वाढवते. 

3. जरिल समस्याांच ेत्रनराकरण करण.े  हवामान बदल, अांतराळ सांशोधन ककवा जनुकीय (Genetic) डिेाचे त्रवश्लेषण याांसारख्या मोठ्या 

आत्रण गुांतागुांतीच्या समस्या सोडवण्यासाठी AI मदत करते. 

4. सवेा आत्रण उत्पादन े गरजनेसुार उपलब्ध होतात.  त्रशफारस प्रणाली (Recommendation Systems) वापरकत्याांच्या 

आवडीनुसार सामग्री (उदा. Netflix, YouTube) ककवा जात्रहराती (Ads) दाखवतात. 

5. धोकादायक पररत्रस्थतीत मदत.  AI-सक्षम रोबोट्स बॉम्ब त्रनकामी करणे ककवा नैसर्मगक आपत्तींच्या रठकाणी शोध आत्रण बचाव 

काये क श शकतात, ज्यामळेु मानवी धोका कमी होतो. 

AI च ेप्रत्रतकूल पररणाम (Negative Impacts) : 

           AI च्या वाढत्या वापरामुळे काही गांभीर सामात्रजक, आर्मथक आत्रण नैत्रतक समस्या त्रनमाकण झाल्या आहते: 

1) नोकऱ्या कमी होण्याचा धोका.  AI स्वयांचत्रलतपणे (Automated) कामे करत असल्यान ेडिेा एांट्री, ग्राहक सेवा आत्रण उत्पादन 

क्षेिातील अनेक नोकऱ्या धोक्यात येतात. 

2) AI प्रणाली पक्षपाती त्रनणकय घऊे शकत.े  AI ला प्रत्रशत्रक्षत करण्यासाठी वापरलेल्या डिेासेिमध्ये जर मानवी पवूकग्रह असतील, तर 

AI त्रवत्रशष्ट वांश, सलग ककवा गिाच्या लोकाांना कजक नाकारणे ककवा चकुीचा न्याय दणेे असे पक्षपाती त्रनणकय घेऊ शकते. 

3) मोठ्या डिेा सांग्रहामळेु गोपनीयता धोक्यात.  AI वैयत्रक्तक डिेाचे मोठे सांग्रह तयार करते आत्रण त्यावर त्रवश्लेषण करते, ज्यामुळे 

व्यक्तीच्या गोपनीयतेच े(Privacy) उल्लांघन होते. 

4) खोट्या आत्रण डीपफेक सामग्रीची त्रनर्ममती.    जनरेरिव्ह AI (Generative AI) वाप शन अत्यांत त्रवश्वासाहक वािणारी खोिी 

मात्रहती, प्रत्रतमा ककवा त्रव्हत्रडओ (Deepfakes) तयार करणे सोप ेझाले आह,े ज्यामळेु समाजात गैरसमज आत्रण गोंधळ वाढतो. 

5) चकुीच्या त्रनणकयासाठी जबाबदारी.  सेल्फ-ड्रायसव्हग कारचा अपघात झाल्यास ककवा वैद्यकीय AI ने चकुीचे त्रनदान केल्यास, त्याची 

नैत्रतक आत्रण कायदशेीर जबाबदारी कोणाची यावर प्रश्नत्रचन्ह उभे राहते. 

                        AI ह ेएक दधुारी शस्त्र आह.े जर त्याचा वापर नैत्रतक आत्रण जबाबदारीन ेकेला, तर त ेमानवी जीवनात मोठी क्ाांती 

घडवून आणेल. परांत,ु जर त्याच्या दषु्पररणामाांकड ेदलुकक्ष केल,े तर त्याचे गांभीर सामात्रजक आत्रण आर्मथक पररणाम होऊ शकतात. 

AI च ेनतै्रतक आत्रण सामात्रजक आव्हान (Ethical and Social Challenges of AI) 

१. पक्षपात (Bias) आत्रण भदेभाव 

 आव्हानाची समस्या: AI प्रणाली पक्षपाती (biased) त्रनणकय घेऊ शकत,े ज्यामुळे त्रवत्रशष्ट गि ककवा व्यक्तींना भेदभावपूणक वागणूक 

त्रमळते. 

 कसा त्रनमाकण होतो?: AI ला प्रत्रशत्रक्षत करण्यासाठी वापरललेा डिेासेि (Training Dataset) जर अपूणक, असमतोल 

(unbalanced) ककवा मानवी पवूकग्रहाांनी भरलेला असेल, तर AI ते पवूकग्रह त्रशकत ेआत्रण त्याांचे अनुकरण करत.े 

 उदाहरण: 
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o नोकरीच्या अजाांच ेत्रवश्लषेण करणारी AI प्रणाली, ऐत्रतहात्रसक डिेाच्या आधारावर, त्रवत्रशष्ट सलगाच्या ककवा वांशाच्या उमेदवाराांना 

त्रनवडण्याची शक्यता कमी क श शकते. 

o चेहरा ओळखणारी प्रणाली (Facial Recognition) त्रवत्रशष्ट त्वचा रांग असलेल्या लोकाांसाठी कमी अचूक असू शकत.े 

२. गोपनीयता (Privacy) आत्रण पाळत (Surveillance) 

 आव्हानाची समस्या: AI प्रणाली प्रभावीपणे काम करण्यासाठी मोठ्या प्रमाणात वैयत्रक्तक डिेा (Personal Data) गोळा करतात, 

त्रवश्लेषण करतात आत्रण त्यावर प्रफक्या करतात, ज्यामुळे गोपनीयतेचे उल्लांघन होते. 

 कसा त्रनमाकण होतो?: 

o मास सर्मव्हलन्स (Mass Surveillance): सावकजत्रनक रठकाणी कॅमेऱ्याांच्या मदतीने AI व्यक्तींचा मागोवा घेत े आत्रण ओळखत,े 

ज्यामुळे नागररकाांच्या स्वातांत्र्यावर पररणाम होतो. 

o डिेा एकिीकरण: कां पन्या अनके स्त्रोताांकडून डिेा गोळा क शन व्यक्तींच्या सवयी, आवडीत्रनवडी आत्रण सांवेदनशील मात्रहतीचे 

प्रोफाइल तयार करतात. 

३. पारदशककता (Transparency) आत्रण उत्तरदात्रयत्व (Accountability) 

 आव्हानाची समस्या: AI प्रणाली (त्रवशषेतः डीप लर्ननग मॉडले्स) इतक्या जरिल असतात की ते 'ब्लकॅ बॉक्स' (Black Box) 

बनतात. म्हणज,े ते कोणता त्रनणकय घते आहते ह ेआपल्याला कळते, पण तो त्रनणकय 'का' घतेला ह ेसमजून घेण ेकठीण होते. 

 कसा त्रनमाकण होतो?: 

o त्रनणकयाांच ेस्पष्टीकरण: जर AI वैद्यकीय त्रनदान करत असेल ककवा कायदशेीर त्रनणकय दते असेल, तर तो त्रनणकय कोणत्या आधारावर 

घेतला, ह ेस्पष्ट करता येत नाही. 

o जबाबदारी त्रनत्रित करण:े सेल्फ-ड्रायसव्हग कारचा अपघात झाल्यास, ककवा AI ने फसवणूक केल्यास, दोष कोणाचा - प्रोग्रामरचा, 

डिेाचा, की AI प्रणालीचा - ह ेठरवण ेकठीण होत.े 

४. रोजगार (Employment) आत्रण आर्मथक त्रवषमता 

 आव्हानाची समस्या: AI स्वयांचत्रलतपण ेकाम ेकरत असल्यान ेमानवी श्रमाची गरज कमी होते, ज्यामुळे मोठ्या प्रमाणावर नोकऱ्या 

गमावण्याची भीती आह.े 

 पररणाम: 

o नोकऱ्याांच े त्रवस्थापन (Job Displacement): उत्पादन, डिेा एांट्री, ग्राहक सेवा आत्रण अगदी कोसडगसारखी कामे AI मुळे 

स्वयांचत्रलत होत आहते. 

o कौशल्य े(Skills) आत्रण त्रवषमता: AI मुळे नवीन, उच्च-कौशल्य असलेल्या नोकऱ्या त्रनमाकण होतील, परांत ुज्याांच्याकड ेही कौशल्ये 

नाहीत, त्याांच्यात आत्रण इतराांमध्ये आर्मथक दरी (Economic Inequality) वाढू शकत.े 

त्रनष्कषक (Conclusion) 

                                                 (AI) १९५०                                                   

                      AI                               ,                                      . ॲ         

                                              'AI'                         , AI Winter       ,                   

(ML)              (DL)       ,            Generative AI (   . ChatGPT, Gemini)               AI    

                ,                      .  AI                 (Linear)     ,         (Progress)            

(Disappointment)                          .                                            ढ              AI    

                             . AI                           ,              (                 ),     (       

     )            (    -       )                                                                     . AI      

                   ढ                                                           . AI                 

                       ,                    (Bias)                     (Data Privacy)                   

    .                            AI                                . 
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                     Generative AI                            (Artificial General Intelligence - AGI)                

ए                   . AI                                 ,                      . AI                

                                                                                        .              

                                                         (AGI)                                        . AI    

                                 ,                                        ए                   ,         

                                                             . 
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